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4. Centrale Synsmekanismer

Funktion

Synsbanerne + projektion i cortex (dxt til sin)
Forbindelser samt “egentlige synsbane”
Corpus Geniculatum Laterale

Syn relaterede omrader i cortex
Synscortex

VP’s lag + farvesyn

Fra V1 og videre

Dorsal og ventral strom

Grandmacells vs Netverk i synkronitet
3-D

Klinik: synsreflex, pupilreflex

Der skal siges noget om alle ting da
de alle er essentielle for synet

%”W{ 7 S SIO2O - Je 70/
2 (Oz/ﬁ%’zfﬁ‘?/m/

Funktion . /)/-/eyf)@ Jorts 4 /é//m//m e Ciete LEN)

* Syn }ﬂ//ﬁe/ en rofle /O/ SA. & O/j/ SAz
. ® DBalance //720 b IS SZ L
{ ) /,7
*  Dognrytme / rese 0??0 f/@aoy 7ne

Synsbanerne + projektion i cortex
Photoreceptor i retina opfanger/opfanger ikke foton (ev. synapsemekansimer) — bipolere celler —
ganglioncelle — n.opticus — chiasma opticus med delvis kryds — tractus opticus og videre
Hojre side: Det temporale synsfelt (nasale del af retina som ser helt ud al hojre) krydser over til den
venstre tractus opticus i chiasma optica og samles med det venstre nasale synsfelt (temporale del af
venstre ojes retina. Omvendt pa venstre side, dvs. storste delen af vores hejre synsfelt samles i
venstre tractus og omvendt

Porblpde]ser
1.

bre K, %")l 77/ m/. ’Zf =
Pretedtum: Puillrefleks: ved kraftigt lys i retina: synsbanen til pretectum — Ldinger- Wesfali

kernen 1 Mesecephalon — N. III — M. sphincter pupillae i Bulbus occuli — mindre pupill.

T L2/@,)2. Colliculus Sup: Danner et “kort” over vores visuelle synsfelt. Sammenlignes med lignend .kort 1
Al

Colliculs inf, horelseskort. Herved ved vi hvortil vi skal dreje vores hoved og ejne ved opfangen
af interessant lyd eller omvendt.
3. Hypothalamus: Necl. Suprachiasmaticus, kroppens overordnede ur. Styr Dognrytme bla. ved at
samvirke med corpus pineale — melatonin — tid at sove.
Amygdala — fare: mindre vigtig da der ikke kendes meget til den.
Den egendige synsbane:
Via tractus opticus — CGL —radiato optica og sa videre til Synscortex (occipitallappen)

o1

Corpus Geniculatum Laterale |, = Zocsu cppirps : Sigpate rey
Ligger 1 diencepahalon posterolateralt i thalamux Lr en samling nervecellegemer indfor CNS.
Histologisk er CGL ordnet i lag som ligger som pandekager omkring tractus opticus, det skal
navnes at tractus oprjcus ender i CGL. CGL er bestar af 6 lag.

Lag 2, 3 og 5 indeholder ipsilaterale celler, dvs. input fra det samsidige oje. Lag 1, 4 og
Ger fl’d det kontralaterale oje.
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Derudover indeholder fag 1 og 2 Magnocellulzre nerveeller (Fra M-type ganglieceller),

lag 3, 4,5 og 6 Parvocellulere nerveeller | (Fra P-type ganglicceller). Indemellem lagene
ligger koniocellulzre nerveeller (Fra } IMNP- type ganglieceller).

Lok
Tergrars
felria

Foure 108

The LGN AT 1T macAquie 0y The T RS Ded ) Lired 1O BN Cett lades
Fgure 103 e s 33 361 Gole L aAEy N 4T e A e Ty sate o T rads
Hatinal lnputs o e LGN layeds €O thamala, e T %300 Al icn el TG R 42

Synsrelaterde omrader i cortex wdacles Saca e poidiag cytoartiiot s,
® Synscortex/Striate cortex: Area 17 i occiptallappen omkring sulcus calcarinus. g
Beod thea rn
e Dele af parictallapp
e Dele af frontallap

e Inferior temporallap — betydning for genkendelse af ausigtcr.

Synscortex y
® /Strate cortex: Area 17 i occiptallappen omkring sulcus calcarinus. v
® Opdeles1 V1, V2 V3 V4 o0g V5 %
* “Indgangen er ‘Vl: . . . V, —> Adynamiske fos
: Opdeles i 6 lag, med yderligere inddeling af 4. lag 3
I Vy = daree,
II

VS — beve e LA
-

111 IVA
v é

\' IVCYIVC O = FLa M-celler og sa videre til [VB

VI IVC B —— "Fra P-celler og sa videre til 1T og IT1

¢ DP-cellerne har med Farv, form og objekt at gore.

e M-cellerne: Bevagelse og dybde.

* Begge celletyper sender siden videre til hojetliggende lag.

e ilag IT og IIT samles indryk fra begge ojne.

‘ ® Synscortex har i store traek to typer af celler: agenge wLAIE LS m ORY # 0L GLifes AL
0 toiest (o ley 1. Simple celler: Orienteringsselektive modtager information fra P- og NonM-nonP-ce 1]( L, eigc
¥ /n' O 2 Komplekbe celler Bewegelsesretmng, modtager information fra M-celler.
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Det skal siges at dette ikke er en sort hvid skala men har ogsa grizoner, dvs. der ogsa celler
der er blandinger af de to slags.

® Occular dominance coloumns: Lag I'V har omraden som stammer fra venstre aje og omrides
fra hejre oje, dvs. de to ejnes synsfelt er ikke blevet samlede endnu. .

e Derudover ses ogsa 1 lag III de retningsselektive cellerne vaere orienterede 1 kolumner.
Okkulzrt orienteret — bld/brun
Blobs: Morkbrun, interblabs: Brun Rclnmgsc)rlcnlcrct

" e ———e_

Cyiastiors K
© ondan

(s}

o

. Figune 1049

: Gxletzse Blobs. isinbuton o the snzyme LyIocigume oxdisg I e
waly of surie comtox () The crganiziation of oprochvome sty se by 6 tayee b o
siriale cOM. 1 A Natagur mordey. {0} A phalograph of a rustRopall fechon of
Tapor I, S I CYTOCNIGMG Ciodase and vewed from abewe (Soures: Coirtosy
mx & K. C Horwwy)

Kompleks celle Simpel celle

iy wlmiiles

Gapctiop gl
movament

Layus IYH ) DT g% recuagbes el

Call GACNSIGO I WAPONSY

10 b2 T BT PO T, )
G An an aeaunef Ibeegivee ety -
; o 3 LG rbuTio e
‘Aoceptiva, 37

Direcion of it

Ay ieient

{ faten ol wsenw

L5 rev e

Lurpar IVE
Lot EECIIRS O 1Sa0Ne
30 rgtenalt wliriag A A st

L Pt tsensor

* Tarvesyn: skyldes tre typer af tapper der reagerer pa tre beljclengder (3 forskellige opsin-
molckyler). IHerudover forklares om de foskellige center-surround opponenserne (se
tidligere eksamens spergsmal).
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& e Tlag IIT ses udover retningsceller kolumner som kaldes Blobs. De modtager information fra
.r:%/ den parvocellulere vej (dvs. fra lag IVCB) og har betydaing for farv. derimellem: interblobs
ogsé fra parvovellulere vejen fra IVCR, har betydning for form og orientering.
Fra V1 og videre ‘
—_— —_— = - tenesied regon Bl sy an
Ckstastnafe codieal aicas '. g
£ 7 AT cotinad module
ol e
] ‘ .-’VQ:?' ,"’&/E I" 6/010 | //'/‘f"&_\/'-’;/‘jo ('I}' | ‘ “ \‘,ﬂ 35‘2/
e 7 i | /{' ‘
: '\ | ;
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Dorsal og ventral strom

Man taler om to stemme fra synscortex til andre omraden i cortex
1. Dorsal strom tl parietallap area MT (V5): Position og bevagelser. Ogsa kaldt den

magnocellulare-pathway. Lascioner 1 dette kortikale omrade vil give problemer med at
opleve bevagelser, dvs. en patient en siadan lasion vil opleve verden 1 ”snapshots”. Husk
exemplet med personen som halder op kaffe og forst opfatrer koppen som tom og i naste
ojeblik ses koppen vare fuld og der er kafe over hele bordet. '

2. Ventral strom til temporallap MST V4: Detaljer og farver. Ogsa kaldet den parvocellulzre
blob-og-interblob-pathway. Lasioner i disse omrader af cortex kan give problemer cller

mistet evne til at se farver. Denne ”strom” sender ogsa information til den inferiore
temporallap, hvor opfattelse af ansigter sker.
3.
Grandmacells vs synkront netverk
Det rigtige svar kendes ikke helt men det er nok tale om en blanding af de to hypoteser.
Til foreleesningen blev det sagt at det er en invariabel population af fa neuroner som signalerer nar
vl ser nogen vi kender til.

=
3-D
Ved kun brug af det ene oje — monookulert - har vi flere mekanismer som bruges til at forklare
verden 1 3-DD: F.ek.s

e Vived at ting der er mindre er flernere

Version 2.0 8
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e At ung der bevager sig langsomt er enten sma eller langt vak.
e Ting tat pa horisinten er langt vak.
e FEn objekt der dekker over et andet befinder sig tzettere pa end det andet objekt.
e Vibruger ogsi vinkler dl forsticlse, perspektiv: linjer konvergerer modhorisonten.
e Skygger er en anden, ting.
Da begge ojne bruges - binokulert - fir vi to bilder forskudte i forhold til hinanden (stereoskopt) —
3.D!

Klinik

e Tale om leseioner forskellige steder i synsbanen og effekt af disse , feks. lasion i chiasma
optica vil give tab af det temporale synsfelt. S¢ N0/, o SwrSbaii)rio !

e Neglect — visuelle agnosier: problem med perceptionsprocessing efter f.eks. trauma.

e Blindsyn: Skade i synscortex kan lede til at pt. savner bevidste synsfornemmelser 1 bestemte
omrider af synsfeltet. Uden at kunne se” et objekt kan pt. ”gaette” sig til hvor objektet er. Da
han/hun rent faktisk kan se det men bare ikke ved det.

e Pupillrefleks: nir starkt lys rammer retina vil der sendes signaler via n. opticus, chiasma, tractus
og radiata til praztectum. Herfra signaleres dl ncl. Frdinger Westfali og ud via n.
occulotmotorius til m. spinchter pupillae som kontraheres og pupillen bliver mindre. Herved
lukkes mindre lys ind til retina. Omvent kan m.dilator pupillae aktiveres via sympaticus fibre fra
ganglier omkring carotiderne.

- /—Q.fwﬂ{"// (//g;’ﬁ/ > el S, /i/(

Version 2.0 9



gt | 3._ awisuks ajenua)
DAy Jrarred e 90O
7Y 27 57520

m\%\\u\x\&\\\c\\\ L m\ “Mu\ \\mu\omx \\\m\\ \QVQQ\GQ\QQ

fon

S\:TX Vil n ssmﬁx
qoodwix ou 1T

AN Msugn - 12U
\Lm.\&\. p

GIESEL01 BY
P Sepoyuaniaps juys wios adod pop pd sjoni oy« zoe s pdNg 1670 S usay
28300500

ay e o apuse

'¢doggar
U 1FIPOUT UAPNSIP &= @

ap arandiuay usp ey e

R0 s 30 g 8oy b
11200 208Uda e (|op apee
NyepE st T ap w2 auanndar /uv_:ﬂﬂwx_ww\ﬂ\u 5%
(178 s 9s) BUNAI
...__...: “_.b:r:.:.l~ uap Ao _;_.—_‘./‘_ RETERR NI IR MUB N & YA SON ] 2f[ansiA anst Ul ~umv =

ployput snondo
P NI2YRRULS PR AP A1S0da UAP W uoizuaojul IASRIpow N ) aloguaq e

13, :.e o ﬁﬁﬁqmﬁu&ﬂ&ﬁﬁ#&dﬁ:%ﬂdg‘maﬁuﬁﬂ% -

‘awaj[22213ued- Juou-uou &y Jouoiyal

19[{ad-J = 1a]|a2a1j3uwed pws seuna ey sauoipafoad 1aSeipow &

Fanyo08avd T80y ASIIPLF g -
“1a]]22-1q = 19]129212ued 2101s seunAs vl Jeuoiyaloid 198mpow <=

SHDYISOuSou Sy ASIPUT 7 20 -

I s R AP
Bel oM IOD e
as[anedosuAs 2ISpIA2Q USD J2121PAW 2UEQ dUuap dO1aU 1B 19P SADIA JOHAP =

"paypurlq
1219]paW X202 1[ansia 30 1N wajpwr uonyafold ajednjounas uap 1ouose] e

(aurasindwi ye uayredpasoy 1aqe) 1ay) ‘uadde}endio00 1 XaL0ISUAS [ w\u;_matm.o_iﬂm:ﬁmmm
1 awasndun bna_ RIJIDY «— H0INIU P SUIUDGSURS 10] Win1jiad ¥SI0L45 12 D)

T L edel 50y VB Loogp Vo 7 “SNWREY) J [2p a[eiop
B uap 1 _22:30_ 1 So ae1012] Wgnotuad sndiod 1 Jgd tesjndwisuds 1o} op 18U o
e ‘ cnymE e 1y vrloa & xay 2.y Lo ts Y H(7D0) 2paarop wmpnonuad sndio)

«€US|IH»

o 1sawag ¢ 13ojo1sjounap 1 pwsdieds-y g TTTNBj0USUIWLERSY ]

) L)

oy \

-oxd 128e1pow ap :Be[ 312 n||N2001UCY 2p Jo881] Be] 9SSIP J© 19AY J0] eNUSA 231 - =

gJe | Jawstueyawsus dpnua)
putsepaen sepolq Fo 2gd)e snondo U 1oay euna ed pais 19p 19)d apuq uap :1dndo Laddu snasiq
7 yJ Ao ._L_(,c ' 3" D $ 22 code 2 u PET SIS oA P 4

o105 [ansia sewid 30 707 (140 paw 06 12021p 19paj[1g Fo

19spAny uauamyaload 15 1ay) FOUAANS SH{NS[63 1 sapuy) Sunasivedio sdo10ENa1 3uua(
“JOPRIWIO DIPUE [1) PJOLIOJ 1 XaH0D 1 speyd a1

-3UL JBSJE 13 BUNSL 1 1OPRIUIO ISSIA 10] JOP 12 SIP2[BS ‘UIWIA[Y | QUISPRILIO I[2PARNS [IA
SIRIUAS 22AO] 1 121]22313ued Je uonejuaseidauaac ep ‘ployio; |11 12 a1 12p 22 dog
"X2UOD [ANSIA 1 JAPRIWooqen [1} 121901 f0xd BUIDI 113]]200qRU 1B

SIPAES ‘LIONPUR] 13 WOS 1BSJ? 13 UAUAPIAAWO JE sapajes Suuasiuedio ua 13 idojounay

:Bursastuvdao - dojounay

...... T ) :
\I. ¢ S b 1 m QT W \!I..\n“\.wsm -~ g ‘J12f a1ansia aappnyouIq 12p 10)
8 s WAH“; Q@Q . 10J19p sIp[E¥ 3pgwo anep B0 aufa a832q Je 525 1[9) 3JoNSIA 19P J® [P J[BNUD U
(20 vynt Py X o} 409¢ FYYTAC A e aDlLLg i (.ﬂw..u;ubma!aduv [TV IPUSS 3AIq [IA U23a1IS 10) ansuaA [II[e 307100 8;
N 5 3 3 BSE\ v -UBA 03D [ S2pUdS up [1A USFHNE 10y dxfeny T 1ap 1e -8ans ua sousay uey uaipi | W)
o0 yade senn T /0% 19> se by pPe sty FP g3 0 D U4 af[ansia Jop wWALUL3 1op T8 SIPA[ES 2P PN 19[RuBIS 1 .Esosmomﬁﬂ_mwu@!w <=

‘uaiprur 1 dpuaddejuaao
/4 o 13 19 1RSI 2][aNSIA ANSUIA UP F0 arwysiudy ofjansta a1fey udp je 1pisog
(vabisvo aporoyasand Sos)7af ) - vvodsor ysiquy) BB EEhLE «
X408 b © ¢ FjpiaTby WHIBIHSTEAS SHAI0S 1]
$7I0 LI LIDVIY 5 OITAS 1on0s + yeaund snd 05+ IYIBW-SA] ‘OUNAIUSOD ‘UADS ¢~ SHIWBJDHIOANE] o
W R TN O spoy/paaoy fo aspa8vaaq 8o aspndwr-sdy wapowe 1215uewsyaf2.4 121
-do1jdurey 12 1apdput Jo sijeurds ejnpaw S0 uswuR)SAWA[Y 1 19UIY IYSLIO)
kﬁ.\\%c\.\, I/ THUIDr4  -ow 3D (1 19SPADR 10NBSUO) VLAY I0AY < (¢4 [) TOTIFURSSHFII[]00 [1 o
. “(u2)pid
-nd je Sunnyenuowes o uoNEPOWOYNe) MISY2Y 24547 B [op UdIAYR UIP
~ 168pn Uap paatoAY ijeYdIss AISTTIPT wsu_wm.: 112 2PRJ] 21UAIRYYD JIpUAS
SO/ ] wesA0 g 3o uaddependioo ey 1osindun gs8o 1aSeIpow S(2; ¢ 1) 21y 2jDivSTDAY e
Py U2y 1apa1s 281j[@)s10] 213|) aqa| nu uey dwas|ndul
Py So ‘vdwwesawa iy wo 1puru SHaRdo SHIdY1) 1 PAf13Yy 12q6) UIUDGSULS
a D] sk o I T 0Esiay “5pIS 3ifespou
uSp gl 1240 138pAIY BUNAI 7 [3P S[USEU UD B1J AWIS[RUSIS ¥ SAPI[ES ‘D3PI )
-prugN 1DRRVSUO] UIQ MW ‘wWndydo DuSoryd 1 yS10IpUIfap 43pud SnINdo A <
uw.;u&@g.,.: Jauuep 30 v12]0s Ja1aiopad _n:u:ao snalau
STOSID POLL 1210FI2AU0Y JWUOXY & L3JJa0andund asmjodmmnu ap 13 uoinsu ¢ -
u3U04NIU 242j0d1q 2p 43 UOINIU T -
‘(12]]092A12U 2PRIDYIPOW) 2i442a5dDs 80 -ADIS 43 U0NIN | -
‘BUND1 113881 Jauaunau ¢ 9113 o
1qo[40) sudueqsIuIupa| - wonyalid appEnfounyai uaqg
*.98 18, 181 nw 33p 168 paaop S0 xapoosuks
PaW BUNS! I3PUIGIO] 1P JDUBQAAIAU ID JO] 95]ouda1aqsa|(®) ud 10 awdueqsuig

Jausmeyawsuis deua))

«UAS|IH»
1sawdg ¢ 1SojoisfjamaN 1 pwistads-y () ‘uel 1210usuatuesyg

i

:313f appansin 1aq

SN JH puiad by kvu.\.vs:ﬁ:\&qm\. NI



1un-4NW
¥

9Je+ Iwsreyawsuis arnua))

\}

“JA[ 10juapn Ia[ja2 o::mcd IATE) 21SA]) .6 J19pjoyapul a JEE_vo.no_m

T2u01d2IpUNOLINS VPN 3] 2ANd331 1ap J¥ 19131U20 1 suauoddo pq-[nd 19)ja uesd-po

Ipip arpuw suaw ‘uonesnredio punauns-123u20 wauoddo-10]09 ey aw2|]20 Je 2j3ou <.
19113 2andasas 2IB[MYII0 120 JBY WI[2-qO]g

ﬁwx\v‘vw» .AS.Q\J DD 1 8y a1@|n[Rd0iuoy ap 80 gHA] vy indul 1aSeipou AWA[as-qojg e

2 JOA[ \w.bL\GH :uappuny-qoig

N

bo| My

,\)._ e
TN S

|
0IA

ARYTY a0y
; 4

Jauisiuejaust uks QJeua) v

“ oy

oo, ss owfray Tasqets | by a2 p o 00bY tarasilond

-aame) o uuoy ‘as282aaq
$19p JeSur peAY 12w 1 yund JWalsaq 18 1asA[eUE 1B 10j 2JIPUIAPEU 19 12p ‘Jo[eURY

€ 251 O[2 J2pjoyapul 30 ‘fMPON Jipy¥1Li0d 15 SIP[BY XAUO0D JB JIUSPN W ZX7 13

V\\_\&\\Q FAYVT < 1111 sq0ig (1 1D 1 Fe] a@(njaoowoy 3o -oared iy WApUPY-JOTY -

oty c\ D4 THOT < 1111 qojgiaut (11 19)e021]3ued axx|njjeooaed vy [wapuDY-Gl-d -

TV areT) et

)

12,003

‘g ¥

TAS[APUSNUSTIYAMO0 T 13I3A]0A UL 10J13 12 UB[RURY-g]-d & 2024/ & Q\ v ASTIDFATG < GAI I 23]1200Y3ue3 21 |nyja00usew ey :UFPUDY Y -
&wo\nwuuw IX9UO0D 1]aNSIA {1} BUNAI BAJ JD[BURY ¢ SOpUL} Ja(]
Jv s150q pd 13192050 21301f1112 p1-80-d42urunraysip 10 [y pUBIS T 1341jG apw I.R%‘Nm.ﬁu :X21100 Jansia 1 180101544
-uassSunal 12851 12 50 13Y3f 5a1dass1 puis Iy auia]j2qojqaruy e qesuada uaq e e SACNN G 135G g
aanisuassfunnalafow 12 uaw ‘op3u@(28(8q 10J19A0 2UIOS|B) S1jIE@S 1Y 19 3 & { " u 7 “2QLISSUBRLIWOP J@[NY0 us Funjwo 112190e1d 15 SqO|q 285Ip ¢=
Jappiwo-440 0 NO uvowcuum FUTM eI vy g L ive pvey, Be) 20|N|[2001U0N s, 7100 &1y ndut apjaarp gsdo 1adeipow ﬂ_
-1e|aA 3yt ey 30 a1@[MNUIq 12 Ap 142jjad asyajdwoy saulapaq audafjarqojqiasuy e 10D 1y indur ap4a110 153eIpo Sv.?__ Fe) 1.19p[00 addmud ud ummmwm .
11 8011 3¢y e TR L ISV IAIWG A A T
1aprawogo[gqiaul 30 qojq |1 do 1a1zo1ford 30 gHA] Fe| 1 121951ENO] 12 SWI[]2D =, . "afd apazaiyafut uap B1y JPUQINAU UNY BSI[E
]Nw cwror ¥ “Stauoddo pUNOLMS-IaUad UeIE- vsh.“_..u.mwﬂv: SIPIAYS B0 JBGUISSUDUILOP 241|110 AP SIPRY J2QLIS ISSIP — DA Fe[ 1w ¢
.m(m R l\.\\ s 5N JEU:o; -m ..Smoc ov 42119] v>:nuoo\_ 2lERRjCUOW ohd?u.:u BUIS JBY JWUAINaN ﬂn 2ppa1q U2 powt :.huﬂ_.:mwhDDN: apauuEp :oQQOmm 18 SAIDAIISYO JUUNY JaP PAAIOAY
7 T ARG Farsyy T— \.m (a4 m\ a m&\.\ A .=&==§-h~ d | X200 [ansia |1 uadojost ediap apasouodsuel) 12|22 assi] ‘uadolost 3oido afe apas
\ WB\%\M\N\\ “— D4/ Q\k\,f a3 - L,\. cors s VS s jap pam asdeuds apauuep J1ap 13[[23 ap uny ‘vadojost Sodo awauanau-10)
\ | \...[ go/8 e (A1 \\\\ 7/ m\\cu\ <« YD \& Q\\ \ sdo wtlowymyiet IR api B BuCmAU-TO) dpuaBBipEu 12 1o8eKdo 30 prspn adojos! ASlq 9H
) o o bt eyt TIDD N UB[[2001[3uRd paw 11apedsten 30 uajja0a1Bues 1 uip)oad 12 1 32110dI0NUl
4 N ) ! A3]q uadojos] "afa saqe u2 1 dojost Ap{eoIpRs Je uoIyaful pow 88510 paa 103epdQ <,
v .\Qw,,.\:\,v\ —— o o k.ue:u:uEEam d4pryo P[RS 1 AD{sPE DAL e] 1 sap[oy w.@m o19p ey nduj e
v._f&va\\&y\k :.-._), @__. 1 et TP s ;.Mw. i 195 YR mpppRenevd Tl a>::3\_3;2m3:3m z
S b T obo api o1 arrPer i B .;.:u. Blts « 390 wyyrs b ymprrt v v b DAL N 12:931(01d BIPFW -
A i o _._ VT appw apuadie) gd HAL Fef (0 pw0o1foid 10D e
_ ; .\.3..“ PO Sy, 04 nabo 3 re 04§ B MTAIT T N TR e s cpap-gf 80 -0 U3 1592pdo HA| cuvzwovho>:._uv0wom.<co_m2uvno>_ﬂ_
\ d ceyE e Pt e hd T g g e My Ve g pul 50 BIAPN [A -] SRISI2WWINU J3P ‘SR § JB JRISIQ XDUOD [aNS1p e

LD .m..u@; R %\\\\ 2203 U % T : —
GAL €= POA[ —(I+1) 79) 70 (movbuy),  aym(bo- Y

Tr(asspy udIS) 42113 SAISUISSTUTIIIL WIo

ME:?S»S\ paf Surifar + MS:mN:EQ.E\M:EMQ + 788 s 1dxg 17101 Bif fo Suusag

T vy

DR oty M psare A g Lw gy ) W3 4 ATWLAAC]
Yy VN D v Avan A.\vdr u [ ) e BBy y %Q\Q\
? RS $ 1 ¢ TR SY2 N2 A aas o aa Y ‘2ANISUISSIUINTI A4 AUIF[DD 13 UIPTISIP <=
e ESTjJRATIAD00

alz|nyoulq 1apjoyaput 123e] 'sap m:\n vuuuc.\u uoypnuys w& Lusuvzib.uu gAI 87

mi e |n do Ja001f02d DHA] Tej ey swaey) »
“BATIY2]3SSBNIIINFII0 FWD[[D 13 PIAIDY 4= "JOPRILIOST[NWNS 10§
uasye pau [3]peaed 12 19p aIeW 13[[3 SA| 2quis pukl 10 pd 1213puodsa 107120 adung e
DAL 1132951[BY0] 19 30 43720 2]da1s SAPIEX 13[]90 ISSIP € AP
-uBULY Je 2s[33u@|I0] [ B 43119] 9ANdI021 JUBINID 2I3]J SIAY WOS ‘IPIIUBIY I3 SIpUR
3o azzmyno 12 2130u 221[2) 2A1d2031 PUNOLINS-IUAD J2P|OY2PUT AL SURD e
212 My
-nuow 1o§2ap 12 30 2l U3 19p Jr UNY SAIAMNE 10O 1 Fe] a1@[N[[2003URW 2P 119[[3])

VON ~ r+p 60/ «192)  (homypod oy n197)  wowuvyR -~

(79797 <) =)
(/77 ta) X

N
AN
.

«US[IH»
1350w "¢ 13ojo1sKjounaN 1 [pwsdiads-y o%ﬂ)&o:mzuEmmv_m
-

[§

(TN €~

Wnypiais xau03 80 [ 4 10J ps30 sapjpy X2UD [INSIA JTUILG

snuzappo snojns Suriywo uaddogviidi>re 1/ p24p § 12881) X21403 [aN1SI0 AV
‘xap02 Jansia sewud Sijwau ‘peis 21s2ua 12 N 1aifaud 79)

PIE S (uayanqsuds fo uadurias)unsio 12 unpiosj]

£TE S HS ADIAM Y S THNT

‘1a1jay aandadsal mokun e wos Juiusk[2quap 1, aj[a3sio],
J6JI3A0 AWOS|3) 121123213 eS 13 SIPOES 4 19ppiwo- PURQLNS | UBUOHE[NWINS pd 135

J/i -uedsal e jeazyde, 1212)ua0 | Uauone|nwns gd 1osuodsal 13 52)[e0 12dAT 2882q | =

N ° ’ ) |

‘uajjeoarjdued je Juussurjodap
= 12191U20-  JO | D[20W patt sa1d[nuns 3})2021Jued punouns-NOHNUI-JJO U -
‘ua|eoat|3ued j2 Juussuejod
-2p ¢ 12IUad-NQ | SA| paull sad|nwins 2[j2021 3ued punauns-§ {OARUA-NOQ UT -
1123 2andaosar s 1 123uupuz s pd 1510881 13][2001]5URD
. AL w\d\ PO 74 2 K sobE) <~ “BEDA] Suap sipur
18 1) 19UCINZU 1] 'SAI2[NWITS Jop JgU WOS ‘BPRIWIC Jop 13 1[3) u>.auuu._ suoInau ug

212 f 241102224 SAUIINOININ)WIYIDQSUAS ) 5D
2pad10] Wiy nad sndiod 1 ne2ad P20 pd HAUPIIAINO SO42JUDSDIdDL SAPALION ]

«UIs|IH:
emm12152w2G ¢ 180jcisAjomay 1 [puisSieds-y g0 ‘ue 1ajousuaur

A



| & v LS AR e LA e . - - A ' Py
LN w,y.J,wq.u(.r._,‘,u.... Vit & PO e 5 e PEPE ey & (.\.1;“_.(0.\\,0 ve ) 3 g g1t S 13 ..ﬁ
GJeg ISWSIURY2AWSUAS o[RNU) 9Je I3wsiueyAsuLs a[Rnua’)
A Vg sy oy 1004 A R P Y
) .\_xa.ﬁ.r." 12535 gad pry .oL R A u..u_.;.,_c g Pro.sag .
\,M\C)\A : P W ey 2 P T LD . >3
\\WM\QQ Q\N\\\\\Q\v\»\»ﬂ s J A Y Ty ‘9 iSSP
PlQeuwugly - N . i

N X ’ A 121508 e 1das1ad,, sa104A 10§ 158148 1DUOINGU NUBLIBALIL .

‘uAsaare; anop 10} 1a381es suadde] ¢ L uLIS « wu j¢¢ - 4\\% FUI0 Qi oy be 9iE.d * ) et 18

r,_ 014853428 V saspnfdovind

PRl ¢ Ul 655 -
QAR]S ¢— U 9y -
JJop3ue(d31aq 53110} JOPIAO AWIUOS
-1e3 12 uE.,Saﬁ»._oé Je 19311439 suwiauisdo 1 uasuAY2S2IASOUUIE | I[[SNSI0) =
“uisdo sBe[s 191[]2%510) 10 Jop|oyapuT 15AY Jop Jadde s3efs ¢ 10 hi
70~ JouU i\ ‘uisdopoy uawSidorof s3e|s SwURS UIP JOPIOYIPUL FUIABIS IV
u1d)
.od_:&o 19 80 Jop- ?JEE uo je Ig1s2q 19p) wowididooy 1oproyopur «uEuEmuEqu» -

c\ W awawSasiapk 3o Japul e Je 19334qdo 12 8&3&9& ug

A
PO D it gy TISIPNRIA0-IATE] SII0A 10} BI[IRASUR 19 Juadde] -
‘aspanejdo pIAUOS $a104 10) TjIRASUR 12 JARIS -
"adder So aams 132101d2221010) s8e|s 7 soputj 0Q

snpanpu popngpao pd udsacin 4

L

{ ¢ 7S¢

€61 s woyanfg 1 ¢1°€1 ‘S fo Suuiay

N "%« zondo onerper Je Jauois®) a|e10] -
D OO ® >/k§:u¢m§m saufa. 233 TP

ok N

v._ FﬁavoE 'sap ‘isdolreiway wiSuowoy Sipispow E=snondo smoen | 1auoise] -
wAST wan [3Jsufs orerodwia)

saufe 238aq e qey 'sap ‘isdouenusy elodwalg ¢ umondo WISEND jB UOISE] -

T A\ O PepulgeimeTIUNT «— snando U je uols®| 210, -

u;FoEE._nm 281]j9ys1c] gisdo 10p 1A 29ppIs JWAURQSLAS 1 UdpEYS J0AY Je SiBuzife 1]y

SAMAUNGSUAS | aopals pS1pjaysIof Aan0is ) b sasejpn iap aawoiduds ayjapy

ATUIN

YL DA Y
/ Y \

e

\
[
o

«USTIF»
yééo:avxm

1msaunag ‘¢ 1§ojors{jaunaN 1 rewsSiads-y o.:

\:ﬂw.?.q.;\..

x4 73 .w..\wu 2 7
NQQQ\A\.&\\ 7% \w \

Vs Der s 7 - Lw&a.:u ;elbu.:. s:&&% 10 JOpRIWO o119p 112][20 addmuid 211 1282w ug - \

‘asjauneoyny aypansis uap 8o asjapnfdo ajjansia uap 10§ 13N31A I3 PpRILI) -
“121[2) 9A11d200: joneds opasoljdwoy pawl JouaInau 1apjoyapu) 7 ¢

“UDPIDA PIAY/HOS I9AIS JOPRIWO N3P | JoUOISE] -

‘utaof 8o asnf appq 1 12434j0au3 12 <=,
‘DANNOOS-2AIR] wo

-sZULIRIUATIO IPBQ 4 2BUBLL ‘[ A | WP PuUS 13)]3] 2ANd2031 2U19)S TRy DUDUOINAN -

“awa|[29-qojquiut 30 qojq ey Indur 1afeipow FFg @
| -as]1ad1prucjuondasaidsasjpdenag -

bm_ow@ﬁnco.@-
uonediaeN -
‘|0 Siuauuo) sadrug JoqeNsuodo ossiq aspe8@aaq
uﬁsf_uwouﬁumasn:_.sﬁ?2Eoﬁw_:‘_oﬂuwusfkuc:hé>_§u_umL.w‘:\.

S valowypr w0y = aasya8idag 54048 Jo uaButizsdijpup 10§ 3ulupiioq gsife ey -

&wmm\uV0>oD ¢

3@ e

“Suimol \
3SISAY 2[[9a1 uap Yt F0 a5198@A2q apanEJdo UAP [1) J21AS JNALNE SOWBUQINAN - myoeﬁ
‘uaInpns pua 21381814 12 95]032Aq $1912(q0 &
“JoS[28@AAq J0J SANISUISSIUTLIRL 19 WA I [B UASEN "191}3)

.NE $A pppiug  «

e
Ny
= -
S

2A1nd2021 21015 TEY WIAUCINAIN] h&u%&ahﬁ«m@e 1 uu\am__u_ou%

vail

L5W o€ s pdxg 1 27701 Sif fo Suua

“Tapj2[qo Je aspapuayuad |1 1a(jeiap 30 19ake] paLl ¢— connﬁ_ﬁomEo_ voE =m u\ww: S®>
-~ 1as[ad@A2q 281my 30 JIMuoY 24013 palt :ummmzﬁucma pow’ :m - YosA OD
o ,/V/ QUNUBHSSUONBULIOJUL 7 19p Jp3pnt JA BIf ¢
10D By UolRULIOUL 05RO 1SIA) 10 APRIUIO J2P 12 12D IPIO) 1A SAPMRY <
Aﬁ._ w342, ‘] BIIE[ENSIA = | A J® IPIS uSpu® uap pd sunuenssuoneuuoju] ¢
FUANONYUNSTUAS 7 J420]0ANUT 42 NIYADGSULS DAL 12SII0G SALD 1 APDAWO 21PUD dYTIs fr
.

“J2AJTE) 213SA[RUR 1€ | 121951[8109dS J0J19D TRy us[euey-qo[g =

]

-

«CUIS|IH»
L END1SIWDS ¢ 130]01sKJoInaN | [ewsdieds-y g0 uel1al0usudtes




" (ankrale Sonsmekani spe

~.

Ut(ﬂ-\?: 1) Yar hindelser {m reking - i’“(’,éfﬂo,{-»}\:rja/i A jeiekfion
! ‘ -/

i k

1) Celledypes © Cunspan cen

S 1

7

\

74 SYns garKen {1}

Y et
vy

13 Torbindeisee fra Uy 2V
; :

5 widare ¢ Cur ek
L

—

FieCl Sgn
J
;r_f Ao ce

-~ i
b‘-q - ryYyimae D Aauet :.uprach; a8 et e ))
4.

;/E Retine cﬁilqw(
\ _v.}

- a0 |
¥ TD)EA-on
3 ,
n A f
P b2 W/
Lo Mewon o G010 Teceplpres
- . | | '
L. . Digelere celrer

S Qouaglion celher — nNn. Ol')f‘;' CULs

D Wiaima oyl cus
J ¥ ¢

lo. nagale -{i‘vrc eydyer — Tactus ggiicus

R ¥
3 ¥

o { foee 3 . A W
e SRR FTATAS o0ty t Yanl
5 v £ Ly
; ! o R

!.‘)K/ & 5% e )\ A hactnd Lo rates

‘e LV T A
T B X AR 14



g - :(’ ‘“"‘\“-f\j»
A pletrse

’/' Ferelnd e f”‘ Vi oa Vg n

s
/

/..-_

Dupamise

et f'Q(t[(}frcn e ‘/“"/b's\

Aavt

i

= oo
f»‘.io( S

/ “; o

i (A Te - a,)(a,& fels

7 -

v Y Cagsd 2

{51 Pt -_5.:'

, VA s L
AN )
5 . \ ,\_:3/ ‘ 0 T L LA
:vi ;,"’ . < _’_///,
s { g I ' -
P 2 -\ AN\t y v A 7
g g W™ b ,mbt\“ “ cectleo (10|
; . s~ 4
1 et AN AN C ? N
| bl A\ i encud,,
[ o s (O
\[/{ g - 1 \ 1 C (,x_.(
5 4 { ; (
L VO X P wq/;
/"
R6IN 1 a1 recetlilooy cmioe eludgr Zcvoe et
- r~ R
z T
Dobtms il _]h: i"‘p g, < e Wan e 4 .Jv,’;-:! -;/,v,?c'V»Lc
74 .,': J’ : -
Mk ErEA 3R qoricansluge PSR
J"L
e fegh _Qr)u At
S
4 1
) -(41_‘. P s c
/12(_ 1“ Corlagec € vel2ynvE ekt o o
1A J{ﬁ A (1C : LG C—Of poaen © Lanier —Suartumd SO Lniatad s jelethive i W

TV FAE
A A \f’ 1

OTINg

. g aoriny

/

i l:iafft" 4-"’1‘1‘!

ISP i »
) £ =p 'y i
g vf('z‘( - i ‘—.l) L“ Al
: » I
o \!g—,lﬂ Ve 3 A , N (’ Y :fJ A 7/( K j( = rlY yer, (arvec LA /‘./J_u __
PR j I - |
SR ) ‘ | | l i :
2 ‘,J/‘\" W A (] ! (f L dn =0T !,/{.\-w,m‘,, "oy il f"w ‘p 4o jed it -f‘ﬂ‘fg, i
— JA 1 / A : .
AL 1ces g hio o i
“l‘v‘\’"' 2 /'D dyi AL L AAG? el A ¢ L7 s . |"'-»“”l.:l),j/ or b o 5 I o
o o |
\

e u vy L /

Cpn EOR Al

2 5/*‘ er. J

i\,u.u ".'«\_.»\.‘{,(‘\:CJL {',(,L,-,( !". GAFieA, )



b  {d0-20%« }

- . o 1 3

/ i A oy ; ,
) '4_ . kg ‘ef ST U o 'wu'of OM&ind Trachus s

’ : .
= 25 Dopnldderade. czllar
) ) PR i’-nn"im | attrale

s

L Fl
; I taq;”o Cdﬁw'—'{-"e ""‘-?f"“f’..C\e ‘('{’—’)-f iI‘ A "'( - x['{[’ ’T/L'\ u (61 6 »( i
4 1 q A RES IN
Mocltrace  wpn 20y 12 Ao - Y. gy

P SR Vel eica . 0 vs ' :,‘JUY{ et X g ‘gﬁ( ~y
M-type it sasi al €S =5 hyveded dire: " .
g ':;’-’ S G N Ngvedes clicf ning =d objelt 1 e
% g . J J :

VA 0 bralf

(D0 i i {
'\.;?/(‘JOC":'“\ / ( i e 1 -~
AR dc {‘“ : 7/’4 {16 Q/'mw ecellet Lo Gact (ta  jovea
\ \
DTkl s,

il fine detatier dug‘ HUAD el n[,, .
4 ) i

<r
& Noa P Noa M~ coiiu A

SN caCelmizre S igitm ,,uu_‘_ de: & lan

i

A
™
-

-~

—e

— P AT e SAMANE FCley(iue_ ;rf’,é/t Son~ e Anglie e l(} Cler
' | B | H s ad L )
g T s o Uov
~ 4 - | At -~
SR 1 LErls Reoctii, DS KO 18 ol (g B8 N 5 : A =
Ct DO  COLS Mur er = Synjcortes = Ligeq
R ANy FVI‘J ¥ L POAATIVEY dra R VAV ST g | ak)mmkg,\__., aed ~ I ,

T i o : N
A SUNRS i i@l Slec A S ; IR O
i She TR -l S nceA JiilezRe
5 ) uc ‘ VEn C}.C‘-
/ ¢ )
¢ .‘/.) S % K4 ' ‘:. a8, &
P AL YA oy ) Edel
!

// AT ge T} (G'r jter v SITD0Y it A }
' v i)
‘l
1),

X P v . ' 3
v (N Cewndy ICCepiric. AACr ovieilapue ; s y
& i W S P § Nt o W SV E LG pPuEs rLevlige slg 2 ey f AN -
’ :. ¥ B -~ >i0r ')(/ AT
R - i

:a 1n1S8ced - A P
o e Aater e SNT s fet o ¢ i

o i A 5 i

[ TNk e -3

] == s i1 SHRIC g x o]

2 gy oy g o
wAdLlen (v S T g )
' -
1_ Fidj PR Y [ P (s Lot ¢ -’J',".z P
i .
T
i i o W
L2 i P2 wof § faliaticn TS oro fani foigre - ¢ 1rtn
. ghos '
i ¥ 4 = H



K

T - i /) (-: *\sz,,qij‘y [2.(5( | %jh‘i ba/‘ h’/\ : LA KL/) C(i(Lj(,Zu /w::& )

Yelingiondk  grdued = Peslomie Ccellex el pesicod  lokad: sadion senden
) Mpuks DL bastend bkatisercte cellec (b #.Vq
/J) fﬁvﬁw conclialis o oMrre (.\-ZCS_&!\JT/U’ v Des < Mgnge { lere ffv_*f;C eAles

. A rReeptive. LA ned foveo contralis caa_o Jeri{cien
{ ' H L V
\ . ! .
2) tlext _celler o Corter aiitivems vek I [ysg0m pgaovrerlag |
() /

recegtive | elier.

fcé~ywyump@&Aw&u¢7ﬂh)hﬁdw
6 leg 1 neacgrtex - o 4 SV e Meged b

~

/ i
\ 3 \‘

isig A Ly RS SN Ses  R DN RE f\.':‘f'.ﬂ. 5 — bM
=16 PRI s i RV

)L‘{Q—K »{m H— Cf'/uu’ — \'1(3 ) - ““4"0&"‘) ‘/jrav‘uaecd,bf
i

: ) J/JL(M —> (ovrtee

z 6“Hw~m OHCR [ € cellee — lag 2 F 3 _un.i\%°fﬂ |
! £ R ) JeANe Thmne
- v fo = dkfw&’“” O ke o )

i
{z-

oS
. b{ rA a(y{,éd}(/ in (‘u}pf (FTM" il :
/j(u Lf,{ (,(0'("\( Navi) J(gd . {.I/\ ()u;(‘ fﬂ‘l i ‘mj hé’” .% __\./Cn q{:rt 2‘)_4_2__ 4 stilangeied
- . Y g\ !
\ Sglier 4. ¢ gettie . De,( ot cla ovrllwmr =7 )h’_j(’j un (- iqndo}
f‘mpl( ) T

/ ;
"’Wu]a,( e ¢ \a 4 1\\)VI Ser '.L illedy et o

A ne
éi¥&;{aw~ " 54 s '

N ﬁw 1) o iariestrivasielektive z'ﬂ\%enw'vm;(m £ ed pondlnan - codler

e\ \ ‘ . q / L, i H L/
S O B ) I Rey u@w e retnegsiedelive = o f qra. H-celler
Y : : ]

‘1) lus Scak e Gegioml goeatering tor Max
J A 1

I pqﬂ L«A‘( O(\L,Cn‘{i\/u Sorrna sl g«:,
[
-/

Clet: U.vm'lbs&m: cyrekleds loom 2 )Y ek

i A g
5 Tt RREEEES QAP ¢
= ; X ) } i ! U ) .
Pl /) delrnrude 2p geiewcaicasceilee . M od haag A M-coller | Cootn

L D "0"';}“ CJ&‘(')\S 1. \_i_;’i.?\d(ie . ’t - ‘_gicz.,mu,,\ cNCR U\M A0 Eud 22 )_-—; i\ 5 { Dine e lye
/ y ;
3) Q.M,"?]'et% collor - e gehafq aesa
} et LOAMAT |

' f— y o e KT il
OONSURTE - G T ol R IR e 2 A 0, e

e aleabliogeller o t-él'q o FUT | Rabondisewninve |, mun et pSowm 2Vt er 9ot HoQelReyag

. I
w et iave

i -0 soated L
e . 3 1) 14 . {: i s A v SRS B PS VPR
C s el | j 1y it N [«t ol ey U, o e | D L ] e a0y DD { Vet dati]
7/.
H "’-}1:1’ \ W] | 2, Sk

i

A T



