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3. OJET - ORGANUM VISUM o &

Disposition: o e (o
1. Funktion N-\(,\QV“
2. Makroskopisk struktur M/Q— (O
3. Lysbrydning Hrade
4. Retina G (@
5. Photoreceptorer e~ L gaev® t WO)LS
6. Ganglieceller e \',B'\ "~ A
7. Synapsemekanismer U@f) kv
8. Morkeadaptation’ b buno2 § et W)
9. Klinik o LWt (dscnh ©

(Oge;‘s,a ifter i fed stil er de wgtzgzsfe at tage
med. Hvis du skal fokusere pd noget du har
mindre godt styr pa, eller har tid til overs, sa
er de andre to gode "wingnings” temaer, dvs.
A . horer maske ikke direkt til sporgsalet men
kan sagtens fortelles om da de er
forudseetninger for hvordan ojet fungerer.)

Funktion Syn — ay'e 73 yK7
® Syn Vighs:f,?{’ Sance org. ;ﬁ;lz,zéo—/ [)fff G591 /O'a e J/l/[ = fappe
e DBalance vdtn syn Wb ol suske ala nca lakesyn — Jlrtwe
e Dognrytme i tomal. . ONekn g s o gl (gasc. 1ony. rved!)
N [p,ggj m. dolk L epoie qdkt. ([Yeyﬂ /J/I??l (via  rve/ FCRIG (P 11 gy
Makroskopisk Struktur Balance (2. . 4 u/w,//mu,g/)
Bulbus occuli indeles i tre lag, udefra og ind/centralt: - T Ea, 10 CE0 ke,

1. Tunica Fibrosa: Forrest Cornea (hornhinden), limbus, Sclera (senchinden). =4

2. Tunica Vasculosa: Forrest Ins (regnbuchinden) med Qphmcrcr og dilator pupillae, Corpus
ciliare med M.ciliaris, Choroidea (irehinden). = vajmlate rtun

3. Retma (+umico mte_(n@ - pars ophicu (sa,vubeepd—w.l.) + pars wlaws whnew (7. Y\w»al.-f)

2 e Ud bagfm lober n.opticus med nervfibre fra retinas cellet som “opfanger” lyset og sender det

videre som elektriske impulser.
o Linsen: bag Iris, bryder lyset og holdes udspandt af ciliarmsukler som danner en ring inde i ojet.
e  Humor Aqueus: Kammervasken udfylder hulrum foran Iris og mellem Iris og Linsen - sorger

for det rigtige tryk i ojet.
e Vitreus humor: ojets form.
e Pupillen: Kan formindskes/forsterres ved mm. Dilatm/sphinctex pupillae - mere cller

mindre lys ind. (PSS pg Sumep.

. )
/0[55'(1795? 0 p,sw,g optiowsy (den blwglo ?lf/@ o fpren @ntialis rS(th SKOWFES‘) 9’0//{///714////7 ws.

LySb h\caV n. \Q“m ‘\’(&-@4 l“i) LJ(' LR, }ﬂ!(c/r /’:/f;:

oo (vl uiid. X Fcﬁi Yok fe
_ Djets brydendc medier er: o , A Ll (e [})
fotdi V1 gA¢ &— 1. Cornea — storst brydning ¢ (Lipus eelice s = P = Fm ”}
C’W{ ot il 2. Kammervesken ?VDMQWV K rapan vo KL

(dl) 41 andd
(doviK. | mouk;jlmih@
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e nelrg ngen PNBXL Corya b re oy loovse (‘/'\“/;//apér B R S
S 4\ — orrwends m /. / k . lanvir "Friday” Ban
A c/we Y2 Wj ke tyk linse Medicinstudict
o '; 'ﬁ\ /7/:(,{ linc,o s___ , obenhavns Universitet
S 7’9,/ poral. i Forir 2008, 3.sem
N
3: Lexf'sﬁi - \ng’ugst da linsen er det eneste medlc der kan @xndre sin form, akkomodere, og
derved @®ndre lysets brydning. Sker ved kontraktion af mm. Ciliares — afslapning af fibrene
som holder ojet udstrackt (Fibrae Zonula) — mere krum lens — storre brydning. Cp e #7 al

—Yeax fo;/l?(

Djet kan vaere for langt/kort 1 forhold tl linsens brydning: o QA moclope T AdieS
Brydningen males i dioptrier. 77 alderorr/

< e Hyperopi / Langsynthet: For kort oje, brydpunkt bag retina, konstant akkomodered

)DV/// 7//[-A/g s lins, svaert at se pa lille afstand, korrigeres med briller med konvex lins.

e Myopi / Nirsynthet: For langt oje, brydpunkt foran retina, kan ikke se klar op lange
afstand, korrigesres med k()nkav linse.

mag Linantddsdn .
’/% f 18 e DPresbyopi / K\Id‘wrssy nthet: Stuv lins, svaert at akkomodere —» svart at se pa lille afstand.
/€7 gre =
’ / ) Korrigeres med briller med opadtil konkav, nedadul konveks linse. - ckyldes at 7ol & ,,(, ’ ge!
L ]

critn #lon / _//1(-‘(_;7('
o~

S ol o Astigmatisme: ”Oval” linse. Linsen er forskelligt krummet f.eks. vertikalt 1 f/orhold ul /,/f
o s A v, hon)sontqlt korrigeres med linse som udligner dette. Visva/ acucty o
: Retina N “
Er opbygget 110 lag hvorav 3 lag indeholder cellelegemer, fra centrum af bulbus: Y H@ M astay
yisi Tiade. exit =, Tappe/stave med photoreceptorer \\_\ ) MBves vkt
: =2 2. Bipolare celler (+ andre celler som horisontalceller) lf"/o/'am,

73, (wangh((‘elc T/ Yitr QF}‘QM espovis ?a [93_7 ng. ST+ (VS
" Dvs. fotoner skal gennem de to ferste cellelag for at na photoreceptorerne. i)
Pi/i retina ses to vigtige strukturer VE N D
e Discus n. opticus — omridde hvor nerrvfibrer fra retina samles n.opticus og lober ud
samt ojets kar forsyning (inderste fem lag). — blinde plt
e Macula med fovea centralis — storst koncentration af tappe — skarpest syn.

. 3
e Retina

@) {ront) f.

v: Of > /MWCZM (/70/”/

% (74 35““ﬂ'5§rq»e Reagcr pa alle b@l;ola&ngder - dvs ser soxt og hvidt Meget folsomme kan regmtrerc med

;:Ut“f ( {nme stimuli pa 1 foton, bruges mest om natten. Opsin. Kontakt med mange bipolare celler via

R Km]'/ (M)ﬁm horisontalceller. Findes primeart perifert i retina, 120 miljoner stk. ¢Jleye :P-fm[aﬁfﬂ/’/‘ r91-95/ =2 /7/,/ T
i < 7 2. Tappe: Tre forskellige celler der bruger 3 forskellige opsin molekyler — 3 forskellige farver”

(Rad, Gron, Bla og blanding af red og gron — Gul) Ikke lige sd folsomme men kontakt med fa

077 rd

i 2

J L \ bipolere celler — kontrast / skirpa. Bruges om dagen, de fleste findes i fovea cantralis, dvs. til
Ty )du at se skarpt med. Lille spatial oplesning, stor temporal, 4 miljoner stk. [q,yscan 'm fC’rSfx Io@l&r' mr.r{C(
7 “(;;Qlfeéfé‘l‘lé;" © plicte pigasinie/ ] Mﬁ,,___.__> = danr !
3 gyper: kan ngldelts p/)@/ u;/ffff/fg gord. , ele K70 ;{75. fjﬁ/?fka 2
flises = 1. Magnocellulzere ganglieceller (M tvpe)'])@"/u On — center/ Off-surround eller omvendt, stacie
yiw (1SS ingen farve opponens, ses peufelt 1_retina, stor staveinput, lille spatal oplosning, stor
~ Ap T LL(I/ o HE 4 ~ (‘lir//“/ 72/ /a Lfrr) -z
poiptaf temporal. S/B7C seccp? golt, bk \.r—ﬂ:f([in,/ ﬁ/;me,;; :‘ffi/”’“‘r Bes S e

“ 2. Parvocellulzre ganglieceller (P-type): }EQ'% Gron red oppositon —"alle salgs, eller Bla on
wle €1 Sensitv (N center / Gul off surround, tzttest i fove centralis, ingen stavinput, stor sparml oplesning,
’f/(/”'/ b"ﬂé/‘"ﬁd lille temporal. '\7,/" it @ i 10 QUiSChaIge 7S (eng as” e Stimeetees
olfer /fvﬂ(/l/ 3. NonM-NonP- ganbhcccllcr (NMNP): ,8“/0 primart farve

1s. 2 gled Herefter forklares:
' /ﬂ/(rf(//l Y svare

£t o{ 72 e o

e Receptivt felt: det omrade af verden vor stimuli giver respons i en specifik celle—

¢ Hvordan de forskellige typer af ganglieceller virker. THusk at Q%;-—Fcemer sender Amh

,//Df/d/g./clf Lok o den stimuleres med morkt (og ikke lyst!!) centralt og omvendt. Photoreceptor i Center
7,,,,/,/{{ v oal wisc er andes

70708 a /f//,,/ ¥ © s G a. C-(\:'/./i/,
2 e :/[f/; et CHF, crntl S il 7/ rooliccese ’ /ur Z /J /
S. / Q‘.’[./ ce 1 - g rer? pto-
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— direkte kontakt il bipolerer celler (glutamat).  Surround omriderne —
horisontalceller op/nedjusterer output af GABA ul inhibiton — sk(u'phcd Flere
gangliccellers receptive felter samles 1 rakker med forskellige relmnger i cortex —

skarphed.

e At ganglieceller foler kontraster i lys og ikke lysstyrke. Objektgendelsens forste trin er ,,/
afgrensning af objektet fra omgivelsnerne. Spatial kontrast = lysintensitet samt spektral /
kontrast (forskel 1 farv). /

¢ Oplosningsevne: normalt 1 bueminut = 1/60° hos mennesket. Det mindste

afstand/vinkel hvorved to objekter kan adskilles fra hinanden som to forskellige og ikke
den samme.

NB: vid forklaring af disse punkter er det vigtigt at ”dra ut pa tiden”, dvs. dette er en vigtig del
af sporgsmalet og skal forklares grundigt gerne med tegninger. Las om det hvis du ikke har helt
styr pa tingerne.

Synapse mekanismer
Receprorcellerne er retinas enaste celler som reagerer pa lys:
Lys — Rhodopisn (dannes udfra Retinal + opsin) binder ul G-protrecep. (transducin) —

" Transducinet aktiveres — aktiverer cGMP-fosofdiesterase — cGMP i cellen hydrolyseres — Na-
kanaler lukkes — hyperpolarisation — ingen glutamat til ganglieceller dvs. disinhibition. Altsa nar
lys rammer receptorceller 1 retina vil disse cellers fyringsfrekvens senkes eller ophare.

hon o /la//’ al-rore /ﬂ/{/}/f‘u 21007 o allrosl
ipd 20 -5 R,

. Morkeradaptation Zegcuiticn: tans
/

'/df)'O/} 2 ‘- ~ 7, ’ f Vs
Virker ved to processer: Acgfdbare 177077 /5 1o/ NS TAETU

St 2D siip s vz btlee Laad mr ey s 0
oLy 1. Fotoreceptorerne: regulering af antallet receptor-molekyler til radighed for »foton- fangst”.
Jlere stame 5/ Morkef: Meget fotopigment: Lys: Mindre fotopigment
N rhodopsin (retinal/opsin)
or Gk — Regeneratlion of wrIbte cor el OGRSy (PR Sl Ferree Feec 4/(4)
st/ Qg -2 Enive Retinal/opsin <> Retinal + opsin 77 Lyt

2. Netverksadaptation: Qget konvergens af stave pa ganglieceller, dvs. en gangliecelle vil
registrere fra flere tappe. Dynamisk (foranderligt) omrade pa 1:10".

Klinik
-— Farveblindhed: mangel pa en/flere typer af tappe, f.cks. “grenne tappe”. Dvs. personens retina vil

ikke opfange alt gront lys som rammer den og farven vil opleves som mindre gron. Man taler ofte
om red-gron farvblindhed da rod og gron bleljelengder ligger tt pa hinanden. . 297

A-vitamin: Bruges til at fremstille Retinal. Mangel pa dette vitamin vil kunne pavirke

lysfolsamheden, speciellt 1 det meget folsomme stavene. Dette kan lede tl det vi kalder
Natblindhed. Sa spis guleredder!

fx()fwfvm,

- (ataract

Version 2.0 4



