Hovedsporgsmal: Diencephalon og ventrikelsystemet. <195 T Te Gjerum.

Diencephalon (mellemhjernen):
Dicncephalon domineres af 2 store funktionelt forskellige kerneansamlinger, thalamus og

hypothalamus, som er lokaliseret i teet relation til 3. ventrikel.

4 Thalamus udgeres af en raekke relekerner, hvori sensoriske, motoriske og limbiske nerveimpulser

integreres, inden de videresendes til cortex cerebri, mens cortex cerebri tilsvarende via massive
,UC ““Kortikothalamiske forbindelser kan virke tilbage pa aktiviteten i thalamus.

2. Hypothalamus er som organismens “overordnede autonome ganglion” derimod vasentligt knyttet
til opretholdelsen af individets indre milje og overlevelse via sine mangecartede kontakter til
hypofysen og det autonome nervesystem’. "

Hypothalamus: o,
Hypothalamus’ anatomiske afgraensning’: | s
e Medialt: Hypothalamus danner latcralvz?g og gul\f f?f.?.g.".‘_",m“,k?l;' | : i
e ateralt: Capsula interna og nuclcus'sub\.haiumicus‘. “kecsigw " commn
e(Opadtil: Fra thalamus af en horisontal fure, sulcus hypothalamicus.
eNecdadtil og bagtil: Linie mellem corpus mammillare og commissura posterior. Fortil udgeres
gulvet af chiasma opticum fulgt bagtil af tuber cinereum med hypofysestilken, infundibulum, og
corpus mammillare bagerst.
elortil: Lamina terminalis.
5205 g 1

Hypothalmus® Kerner: Hypothalamus indeholder en lang raeckke kerner, som kan adskilles fra
hinanden pa baggrund af cellestorrelse, neurotransmitterindhold og funktion. Den makroskopiske
adskillelse af disse kerner er dog yderst vanskelig, hvorfor kun de vigtigste kerner vil blive
beskrevet 1 det folgende.
Hypothalamus inddeles i*;

1 4l eForreste del af hypothalamus: Svarende til lokalisationen af chiasma opticum.

- Nucleus suprachiasmaticus ligger i midtlinjen lige over chiasma opticum, hvorfra den modtager

retinale nerveimpulser, der bruges til at regulere vores dognrytme i samarbejde med corpus pineale.

"' Se side 100 i Netter.

? Se figur 9.1, side 129 i B.

> Qe figur 9.2, side 130 i B og side 102 i Netter.
" Se figur 9.3, side 131 i B.
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N Nucleus supraopticus og nucleus paraventricularis der via tractus hypothalamohypophysialis er tet

knyttet til hypofysens baglap, hvorfra de afgiver oxytocin og antidiuretisk hormon (ADH).

At eDen intermedizre del al hypothalamus: Svarende til infundibulum og teet relateret til hypofysen.

- Nucleus arcuatus, nucleus ventromedialis og nucleus dorsomedialis samt det kaudale forlob af
nucleus paraventricularis. De indgar i den overordnede regulation af adenohypofysen via deres
friseetning af frigerende og inhiberende stoffer til hypofysens portiresystem.

4! eDen bagerste del af hypothalamus: Svarende (il corpus mammillare, som via sine forbindelser il
hippocampus (via fornix) og thalamus (via fasciculus mammillothalmicus) udger en del af det
oprindelige limbiske system.

V(j.
Hypothalmus’ funktion og forbindelser: Hypothalamus er den overordnede regulator af det
endokrine og autonome nervesystem. Hypothalamus varctager herved opretholdelsen af vores indre *)

milje, homeostase, idet det far betydning for vaske- og fodeindtagelse, temperaturregulation,

o . o s v O
konsmodning og seksucladferd, vackst samt komplicerede autonome reaktioner som “the fight or |

flight response™.

For at varetage disse opgaver suifficient ma hypothalamus have adgang til store meangder

information om den aktuelle status 1 vores indre milje samt om aktiviteten i det endokrine system — -~ o,

og det autonome nervesystem. Ligeledes ma hypothalamus have tilstraekkelige efferente '
forbindelser til at have indflydelse pa disse systemer, hvorfor hypothalamus modtager talrige
afferente nerveforbindelser og sclv besidder nerveceller, der kan registrere blodets temperatur,
saltkoncentration og sukkerindhold samt nerveceller, som via feedbacksystemer kan pavirkes af

hormoner frisat fra organismens endokrine kirtler.

Hypothalamus’ afferente forbindelser™: Hypothalamus modtager vasentlig information fra
rygmarv og hjernestamme via fasciculus medialis telencephali, hvilket betegner et diffust
fibersystem, der lober gennem den laterale del af hypothalamus, samt fra fasciculus longitudinalis
dorsalis, som is@r knytter hypothalamus til hjernestammens formatio reticularis og de

prazganglionzre visceromotoriske nerveceller 1 hjernestammens visceromotoriske kerner og

rygmarvens lateralhorn.

* Se figur 9.4, side 132 i B.

[§)
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[imbisk information tilgar hypothalamus fra den prafrontale cortex og de septale kerner via den

rostrale fortsaettelse af fasciculus medialis telencephali samt fra hippocampus via fornix og fra

amygdala via stria terminalis og pars basalis telencephali.

Hypothalamus er endvidere knyttet til habenula og corpus pineale

via stria medullaris thalami, som

lober medialt for stria terminalis svarende til den ovre del af 3. ventrikels lateralveg.

Nerveforbindelser fra ojets retina og bulbus olfactorius passerer i deres forlob ind mod cerebrum tact

forbi hypothalamus og afgiver i forbindelse hermed direkte fibre ti

Nogle af nervecellerne i selve hypothalamus péavirkes yderligere

| hypothalamus.

af hormoner afgivet fra kroppens

endokrine kirtler og indgar herved i hormonelle feedbacksystemer, ligesom visse nerveceller i

hypothalamus registrerer og reagerer pa @ndringer i blodets tempe

ratur, salt og sukkerindhold.
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Direkte
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Endokrine kirtler. '. Hormoner, som virker direktngormonel feedbackkontrol.

N : |
| pa nerveceller 1 hypothalamus. |

= . T : R
Karsystemet. | Hypothalamiske nerveceller i | Tilferer information om
|

tet relation til fenestrerede ; kernetemperatur, dehydrering

E temperatur, salt 0g |
| 4 ‘
| sukkerindhold. ! |

|
| k kapilleerer registrerer blodets | og salt.
l

Hypothalamus’ efferente forbindelser’: Hypothalamus® efferente forbindelser modsvarer i hoj

grad det massive afferente input, da hypothalamus bruger sine efferente nerveforbindelser til at

pavirke det meste af CNS, herunder det autonome nervesystem, og via sine relationer til hypofysen

har veesentlig indflydelse pa det endokrine system.

Hypothalamus har saledes forbindelser til den precfrontale cortex og de septale kerner via fasciculus

medialis telencephali samt til amygdala og hippocampus via henholdsvis stria terminalis og fomix,( o |

mens descenderende forbindelser via fasciculus medialis telencephali og fasciculus longitudinalis
NBY dorsalis udever indflydelse pa hjernestammen og rygmarven, herunder deres autonome

e prazganglionare visceromotoriske neuroner. corpus, i M lare —> facicotvs wmamellotha

acave ntricylare —> VA

opreepticvs Fra corpus mammillare afgar et starre fiberbundt. som bl.a. ender i nuclei anteriores thalami. Denne

PSS bane benavnes fasciculus mammillothalamicus og er en af fiberbanerne i det limbiske system.
Iypothalamus’ efferente forbindelser til hypofysen: Hypofysen, gl. pituitaria, kan inddeles 1 en
forreste adenohypofysen udviklet fra den primitive mundbugt og en bageste neurohypofysen dannet
ved en evagination af gulvet i diencephalon.

o f 31{0Neurohypo®sen: Udgeres af nervevev, som er 1 kontinuitet med nervevavet 1 hypothalamus, og
fra sidstnaeevntes nucleus supraopticus og nucleus paraventricularis afgar nervefibre, som leber ned i
neurohypofysen via tractus hypothalamohypophysialis. Nervefibrene herfra ender i taet relation til
fenestrerede kapillerer i neurohypofysen, hvortil de fristter oxytocin' og antidiuretisk hormon

_}(ADH)“, som via blodbanen dernast kan pavirke deres malorganer.
\O‘{‘E{'0/—\den()hypofysen: Opbygget af kirtelceller, som danner vaeksthormon af betydning for kroppens

generelle vakst; thyroideastimulerende hormon (TSH), der stimulerer skjoldbruskkirtlen;

° Se figur 9.5, side 135 og figur 9.6, side 136 i B.

" Oger elasticiteten i fodselsvejen, ligesom det pa fodselstidspunktet fremkalder kontraktion af livmoren. Oxytocin er
endvidere ansvarlig for malkenedlebsrefleksen.

® Frisettes bl.a. nar hypothalamus registerer haje saltkoncentrationer i blodet, og formidler en gget vandresorption i
nyrernes samleror, hvorved mere vaske tilfores karbanen.
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adrenokortikotropt hormon (ACTH), som frisetter kortisol fra binyrerne; prolaktin, der fremmer
dannelse af malk, samt follikelstimulerende hormon (FSH) og luteniserende hormon (LH), som
begge har betydning for konsmodning, eglesning og sedcelleproduktion.

Hypothalamus regulerer friseetningen af disse hormoner fra adenohypofysen via et portaresystem,
dvs. et karsystem, der er indskudt mellem 2 kapilleergebeter. Nl%cmcrnc i hypothalamus kan herved
frisectte stoffer, som vil inhibere eller stimulere produktion og frisetning al adenohypofysens
hormoner, til det forste kapillergebet, der dannes svarende til afgangen af hypofysestilken 1 et
omrade, som benavnes eminentia mediana. De frisatte faktorer transporteres dernast med
hypofysens portarer direkte til adenohypofysen, hvor de via det andet kapilleergebet igen kan
forlade karbanen og pavirke kirtelcellerne 1 adenohypofysen.

De frisatte hormoner fra adenohypofysen og de hormoner, som de resulterer i frisztningen af, vil

via karbanen virke tilbage pa hypothalamus og herved regulere friseetningen af dennes inhiberende

o

og stimulerende faktorer, hormonel feedbackregulation. { |
AN
| Til: | Forbindelse: [ Funktion: (o et
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5 S i
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T—hppoudmpus ; Fornix. l Limbisk interaktion,
|
' hukommelse.
Thalamus, nucleus anterior. —] Fasciculus Limbisk interaktion.

mammillothalamicus.

_-_____________.____'_____‘ S

‘ Ncuroh}-’p(;tg'scrll.l " Tractus Frisetning  af  ADIl  og
nucl. Darauvenineula
| ‘ 4 l".;”:ra f cuvs ‘ hypothalamohypophysialis. : oxytocin til karbanen.
i /\denohvpofvsgn; _________ rl_x_lgzgtﬁn-lgj af inhiberende eller l Regulerer danOhV ofysens
I diel. arcusra i stimulerende faktorer 1 : frisectning  af’  vacksthormon,
' | eminentia mediana, som via i prolaktin, ACTH, TSI, FSH
‘ { hypofysens portaresystem 1 og LH.
| pavirker hormonproducerende |
| | kirtelceller 1 adenohypofysen. i
< 296

Thalamus:
n . . 9 i s .
Thalamus’ anatomiske afgrensning : Thalamus er en storre @glormet kerneansamling lokaliseret

over hypothalamus imellem 3. ventrikel medialt og capsula interna lateralt.

eFortil: Caput nucleus caudatus, som herfra afgiver corpus nucleus caudatus, som leber bagud hen

over dorsalsiden af thalamus. < .294 1

Thalamus’ kerner og deres vigtigste forbindelser'’: En central fiberrig zone (lamina medullaris
interna) inddeler thalamus i en anterior, en medial og en ventral del, som indeholder en lang reekke
forskellige kerner knyttet til nerveinput fra specielle omrdder relaterct til det motoriske, det
sensoriske eller det limbiske system. De thalamiske kerner integrerer og bearbejder informationen,
inden de videresender den til bestemte omrader i hjernebarken, som ligeledes sender massive
kortikothalamiske forbindelser tilbage til thalamus.

eDen forreste kernegruppe. nuclei anteriores thalami: Modtager via fasciculus mammillothalamicus
information fra hypothalamus, som videresendes til gyrus cinguli. Nuclei anteriores thalami og de
naevnte forbindelser er involveret i hojere emotionelle funktioner.

eDen mediale kernegruppe, nuclei mediales thalami: Tet forbundet med den prafrontale cortex,

som bl.a. er ansvarlig for personlighed, social adferd og initiativ.

? Se side 105 i Netter.
1 Qe figur 9.7, side 138 1 B.
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eDen intralaminere kernegruppe, nuclei intralaminares thalami: Udgeres af nerveceller, som
deltager 1 integrationen af indkommende nerveimpulser til thalamus og afgiver bla. fibre til
basalgangliernes striatum.

ge

o

eDen ventrale kernegruppe, nuclei ventrales thalami: Bestar al flere kerner, som indgar 1 vigti

motoriske og sensoriske baner.

- Fortil i den ventrale kernegruppe ligger saledes de motoriske kerner, nucleus ventralis anterior og

nuclei ventrales laterales (VA-VL), som bearbejder og videresender nerveimpulser fra lillehjernen

og basalganglierne til den motoriske cortex. Lillehjernen og basalganglierne bliver pa denne made
via VA-VL 1 thalamus i stand til at pavirke den motoriske hjernebark, hvorfra viljestyrede
bevaegelser udloses.

- Bag VA-VL ligger nucleus ventralis posterolateralis (VPL), som modtager de ascenderende
sensoriske baner, der fra kroppen viderebringer smerte- og temperatursanseindtryk via tractus
spinothalamicus samt tryk-, bererings- og proprioceptive sanseindiryk via bagstrengs-lemniscus
medialis-systemet. VPL sender dernast informationen videre til den primare somatosensoriske
cortex (gyrus postcentralis), hvorved de registrerede sanseimpulser kan erkendes bevidst.

- Lige medialt for VPL ligger nucleus ventralis posteromedialis (VPM), som modtager ansigtets
sanseindtryk, idet denne information videresendes til VPM fra de 3 sensoriske trigeminuskerner i
hjernestammen. VPM er ligeledes tet relateret til gyrus postcentralis.

- Den bageste del af den ventrale kernegruppe benzvnes pulvinar og er teet relateret til
associationsomrader i den parietale, den temporale og den occipitale hjernebark.

eCorpus geniculatum mediale: Ligger under pulvinar og indgar i de centrale horebaner, idet
information fra colliculus inferior via brachium colliculi inferioris nar corpus geniculatum mediale,
som dernast formidler nerveimpulserne videre via radiatio acustica til den auditoriske hjernebark i
gyri temporales transversi.

eCorpus geniculatum laterale: Ligger under pulvinar lateralt for corpus geniculatum mediale og
indgar i de centrale synsbaner, idet tractus opticus ender 1 corpus geniculatum laterale, som hernaest
via radiatio optica projicerer til synsbarken, der omgiver sulcus calcarinus i occipitallappen.

3

T

Funktion:

Thalamisk kerne: | Afferent forbindelse: | Efferent forbindelse: a
| |
" A e R & | . B " G B T R 1
Nuclei anteriores. i Tractus Til gyrus cinguli. ‘ Limbisk.
' |
’ mammillothalamicus. | {
|

} |

!
|
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Hovedspergsmal: Diencephalon og ventrikelsystemet. Le Gjerum.

‘ | Nuclei mediales. ; Fra amygdala og | Til prefrontale cortex. | Lunblsk . | ,A}{v‘?’
| hypothalamus .’ RRAWTC VA
“Nuclei intralaminares. -:_l-r: de andre kerner i | Til striatum. - | Motorisk.
| | |
| thalamus. |
VA-VL. | Fra cercbellum og | Til motorisk cortex | Motorisk. |
|
l | basalgangllum (gyrus precentralis og ’
} : foranliggende } ‘
‘ I motoromréader). ‘
thf)i - : Tractus | Til  primer | Sensorisk (krop).
I ; spinothalamicus. somatosensorisk {
l i Bagstrengs-lemniscus | cortex (gyrus |
I i medialis-system. postcentralis) |
| )
vePmM~l. T Iemniscus I -p.ll—m-d._l | Sensorisk (a (armgt) *—;’
‘ lrlgemmahs (fra  dec | somatosensorisk }
; sensoriske | cortex (gvrus
| trigeminuskerner). ; postcentralis). |
Pulvinar. ' Fra de andre kerner i ,'l‘ll. p'mctal occipital Association. ‘—-‘
'
| thalamus. f og temporal |
‘ | | associationscortex. '
r 'Z>r_p[13' "ge'ni—cﬁ1;&151—1'—13—1-5&-1@1— o LOHIELI.II— Til auditorisk cortex | [nagér i de centrale |
! mediale. l inferioris. ‘ (gyri temporales | horebaner.
' | transversi).
r e e ESEp— ool e o v s el s e
| (,(npus geniculatum Tractus opticus. | Til synsbarken | Indgar i de centrale
i laterale. | | (omradet omkring | synsbaner. ,
} sulcus  calcarinus 1|
’ occipitallappen). :

Nucleus subthalamicus og corpus pineale:

eNucleus subthalamicus: Lille linseformet kerne, som ligger medialt for capsula interna svarende til
overgangen mellem diencephalon og mesencephalon. Kernen indeholder talrige nerveceller, som
bruger den excitatoriske neurotransmitter glutamat, og indtager en vigtig rolle i

basalgangliekredslobets indirekte bane.

Forberedelse til eksamen pa 3. semester.
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eCorpus pineale (koglekirtlen): Ligger i midtlinjen under splenium corporis callosum, hvor den
rager ud i cisterna quadrigeminalis. Corpus pineale indeholder celler, som danner melatonin. Dette
hormon regulerer vores degnrytme, da produktionen og sekretionen af melatonin hemmes af lys
registreret via nethinden, hvorved melatoninsekretionen afspejler dognets dag-natcyklus. Corpus
pineale er fasthaftet til habenula, som forbindelsesmaessigt er relateret til hypothalamus via stria
medullaris thalami. Habenula indeholder endvidere en del fibre, der krydser midtlinjen som

commissura habenularum.

e Temperaturregulation: Hypothalamus indeholder celler, som er 1 stand til at registrere
temperaturen i karbanen. Hvis kernetemperaturen afviger fra de normale 36,5-37°C, vil disse celler
reagere derpd og via deres forbindelser til hjernestamme og rygmary aktivere det autonome og
somatiske nervesystem. Herved resulterer faldende temperatur i perifer vasokonstriktion,
piloerektion (gasehud) og kulderystelser, mens forbindelser til den praefrontale cortex vil resultere 1
varmeogende adferd sasom at tage mere toj pd og ogning af aktivitetsniveauet.

Hypothalamus kan saledes betragtes som en termostat og kan analogt hermed ogsa indstilles til en
hojere kernetemperatur. Det ses ved infektioner, hvor frisetning af kemiske stoffer, pyrogener, fra
de neutrofile granulocytter 1 forbindelse med den igangvarende betendelsesreaktion pavirker de
temperaturregulerende celler 1 hypothalamus, som derved hwxver kropstemperaturen ved
ovennavnte processer, saledes at den kliniske tilstand feber opstar.

eRegulation af fedeindtagelse: Hypothalamus indeholder celler, som kan registrerer blodets
sukkerindhold og ventriklens fyldning. Man kan saledes tale om et macthedscenter i den laterale del
af hypothalamus og et sultcenter i hypothalamus’ mediale del. Kroppens fedtceller er i stand til at
pavirke disse centre ved fris@tning af’ hormonstoffet leptin, hvorfor en uhensigtsmaessig interaktion
mellem dette hormon og hypothalamus kan vere involveret 1 udviklingen af ekstrem overvagt.
eRegulation af veskeindtagelse: Hypothalamus har ogsa celler, som er i stand til at registrere
blodets saltkoncentration. Et eget saltindhold 1 blodet er saledes ofte tegn pa dehydrering og vil via
cellerne 1 hypothalamus resultere i eget friseetning af ADH fra neurohypofysen. ADH vil dernaest
resultere 1 oget veaeskeresorption 1 nyrenes samlerer, mens hypothalamus via forbindelser til den
prafrontale cortex initierer en adferd, som eger vaskeindtagelsen.

e Mzlkencdlobsrefleksen: Oxytocin, som frisattes fra neurohypofysen, bevirker, at malken presses

fra melkekirtlerne ud i sinus lactiferi, hvorfra spedbarnet kan udsuge mealken. Denne proces
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formidles via melkenedlobsrefleksen, hvis afferente led udgores af sensoriske fibre, som registrerer
barnets suttebeveegelser pa papilla mammaria, der via de ascenderende sensoriske baner nar
hypothalamus. Her aktiveres det efferente led, som udgeres af nucleus supraopticus og nucleus
paraventricularis, der via tractus hypothalamohypophysialis frisetter oxytocin fra neurohypofysen,
som herved pavirker malkegangenes myoepitheliale celler.
oThe fight or flight response: Hypothalamus kan betragtes som en overordnet regulator af vores
indre miljo, dvs. kommandocenter, som far de enkelte underafdelinger af det autonome nervesystem
og det endokrine system til at samarbejde pa en hensigtsmaessig made.
Saledes vil en farlig situation for individet resultere 1, at den sympatiske del af det autonome
visceromotoriske system via hypothalamus aktiveres pa bekostning af den parasympatiske del.
Herved oges hjertes slagvolumen og frekvens, ligesom det esgede minutvolumen forfordeles til den
tveerstribede muskulatur, hvorved kroppen bliver 1 stand til at keempe eller flygte med maksimal
effekt.
el lypofysetumor og Cushings sygdom: Tumorer i hypofysen er ikke helt sjaldne og kan resultere 1
oget frisetning af et eller flere hypofysehormoner, som det ses ved Cushings sygdom. Ved denne
sygdom bevirker en eget frisetning af ACTH fra tumorvavet i adenohypofysen, at binyrerne
friseetter mere kortisol, hvilket resulterer i en omfordeling af kroppens fedtdepoter, udtynding af
huden og nedsat immunforsvar.
Andre gange vil en hypolfysetumor pga. sin kontinuerlige vackst odelagge det hormonproducerende
hypotysevaev, hvilket resulterer i generel endokrin insufficiens, panhypopituitarismus.

= 00 L

Ventrikelsystemet:

s ——— =

Cerebrospinalvaesken dannes ved selektiv filtration af det arterielle blod 1 plexus choroideus, der
udgeres af et tet netvaerk af pia mater-beklaedte tynde kapilleerer, som prominerer ind i gulvet af

lateralventriklerne og loftet af 3. og 4. 7\'cntrikel®

Hjernens ventrikelsystem udgores af en rekke hulrum i hjernens indre'”, hvor cerebrospinalveasken
dannes og dranes fra hjerneventriklerne til de subaraknoidale cisterner pa hjernens overflade.
Lateralventriklerne strazkker sig bueformet gennem det indre af de cerebrale hemisfrerer fra
frontallappen fortil og ned i temporallappen bagtil. Herved dannes 3 blinde ender benavnt

- . n 13 " PN [
henholdsvis lateralventriklens forhorn. baghorn og nedre horn . cornu  frontale
acc prtate
DS figur 3.1, side 42 i B og side-103-i- Netter.
" Sc figur 3.4, side 46 i B og side 102 i Netter.
"> Benavnes ogsa henholdsvis cornu frontale, cornu occipitale og cornu temporale.
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Hovedsporgsmal: Diencephalon og ventrikelsystemet. Le Gjerum.

Lateralventriklerne kommunikerer via foramen interventriculare med 3. ventrikel, som ligger i
midtlinjen mellem de to thalami opadtil og hypothalamus nedadtil. Bagtil indsnavres 3. ventrikel i
aqueductus cerebri, som lober gennem mesencephalon, inden den udvider sig i 4. ventrikel,
lokaliserct imellem den kaudale del af hjernestammens dorsale flade og cerebellum.
Cerebrospinalvaesken kan fortsaette ned 1 rygmarvens canalis centralis, eller forlade hjernens
ventrikelsystem og traede ud i subaraknoidalrummet via udgange relateret til 4. ventrikel 1
midtlinjen imellem cerebellum og medulla oblongata, apertura mediana ventriculi quarti, samt
bilateralt herfor apertura lateralis ventriculi quarti. Disse abninger udmunder alle i cisterna magna,
som er lokaliseret bagtil mellem cercbellum og medulla oblongata.

Cerebrospinalveasken kan dernast lober ned 1 det subaraknoidale rum, som omgiver rygmarven, for
at ende i cisterna lumbalis eller forts@tte op langs hjernens overflade via de ovrige subaraknoidale
cisterner', inden cerebrospinalvassken via granulationes arachnoideae ledes over i den venese

cirkulation i sinus sagittalis superior.

" Cisterna pontocerebellaris, cisterna quadrigeminalis, cisterna ambiens, cisterna interpeduncularis, cisterna
chiasmatica og cisterna fossa lateralis cerebri.
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