Iovedsporgsmal: Telencephalon. > &£00 1 - Le Gjerum.

Telencephalon (endehjernen):
Udgores af en cellerig overflade, hjernebarken, cortex cerebri, som i1 dybden sammenknyttes af

talrige fiberforbindelser, der danner en veludviklet hvid substans, hvori man finder

rateula
.

kermekomplekserne amygdala, claﬁstrﬂi'lm',%nuclcus caudatus og nucleus lentiformis, der alle er
udviklet fra den telencephale hjernevesikel.

Telencephalon er sade for hojere kognitive funktioner sasom tankevirksomhed, bevidst erkendelse
og viderebearbejdning af sensoriske sanseindtryk samt udspringsstedet for viljestyret adfard og
motorik'. Telencephalon kan derfor anskues som en overbygning, der muligger en optimering og en

betydelig udbygning af den simple refleksadfzrd, som formidles via rygmarven og hjernestammen.

Telencephalons overfladeanatomi’: Telencephalon ligger i kraniekasssens supratentorielle rum og
er nedadtil sammenhangende med diencephalon, med hvilken den danner cerebrum.

Telencephalon deles 1 midtlinjen af fissura longitudinalis cerebri 1 to hemisfarer, som medialt og
nedadtil er sammenhangende via corpus callosum og diencephalon, mens telencephalon bagtil
adskilles fra den underliggende cerebellum via fissura transversa cercbri, hvorigennem tentorium
cerebelli strazkker sig.

Hemisferernes cellerige cortex cercbri er kraftigt foldet, hvorved der dannes hjernevindinger, gyri
cerebri, som adskilles af hjernefurer, sulci cerebri.

Pa hemisfaerernes konvekse dorsolaterale flade bemarkes sulcus lateralis cerebri, hvorigennem de
terminale forgreninger fra a. cerebri media treeder frem, samt den vertikalt forlobende sulcus
centralis, som adskiller gyrus precentralis (primaer motorisk cortex) fra gyrus postcentralis (primasr
somatosensorisk cortex). Bagtil ses ventralt en lille indkeervning, incisura preoccipitalis, som
sammen med sulcus parietooccipitalis pa hemisfaerens medialside afgranser occipitallappen fra de
foranliggende parietale- og temporallapper.

Pa hemisfaerens medialside ses bag sulcus parietooccipitalis den horisontalt forlobende sulcus
calcarinus, som omkranses af synsbark pa begge sider. Endvidere ses gyrus cinguli, som lober
perifert for corpus callosum og bagtil og nedadtil gar over 1 temporallappens gyrus
parahippocampalis.

Hemisferens underside er kendetegnet ved bulbus olfactorius, der er udviklet som en evagination

fra telencephalon og bagtil via tractus olfactorius ender i de tilstedende ventrale dele af hemisferens

' Se figur 10.1, side 143 i B.
* Se figur 10.2, side 144 og figur 10.3, side 145 i B og side 99-101 i Netter.
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temporal- og frontallapper, som udger den primeare lugtebark, der er tet relateret til det limbiske

system.

Telencephalons 5 hjcrnelappers: De ovennavnte hjernefurer kan bruges til at afgracnse den
enkelte hemisfare 1 5 hjernelapper, lobi cerebri:

el'rontallappen/pandelappen, lobus frontalis: Afgraenses bagtil af sulcus centralis og nedadtil af
sulcus lateralis cerebri. .
Frontallappens bageste del, gyrus presentralis, og omradet umiddcllzart lige foran denne del er
knyttet til motoriske funktioner og benavnes ogsa henholdsvis priﬁla:r, pr;é- og supplen?enlaer
motorisk cortex, hvorimod den forreste del af frontallappen benzvnes den prw["rontalé cortex, og er

bestemmende for vores personlighed, sociale og emotionelle adfeerd samt initiativ og motivation. Pa

venstre side lige foran gyrus precentralis’ nedre del findes endvidere Mrgd\}) som er
ansvarligt for vores ekspressive sprogfunktion.

eParictallappen/isselappen, lobus parietalis: Afgranses fortil af sulcus centralis, bagtil af sulcus
parietooccipitalis og en linje trukket mellem denne og incisura preoccipitalis samt nedadtil af sulcus
lateralis cerebri.

Parietallappen er fortil sade for gyrus postcentralis (primar somatosensorisk cortex), hvor de
sensoriske sanseindtryk via VPL og VPM i thalamus ultimativt ender, mens omradet bag gyrus
postcentralis udgeres af hjernebark, som er ansvarlig for hejere sensoriske funktioner sasom
integration af de indkommende sanseindtryk og kobling af dem til andre sansemodaliteter.

Svarende til den bageste del af sulcus lateralis cerebri pa overgangen mellem temporal-, occipital-
og parictallappen finder man gyrus supramarginalis og gyrus angularis, som pa venstre side ogsa
oftest svarer ti@’ernickcs (m?édérﬁer er saede for den receptive sprogfunktion (sprogforstaelse).
-Tcmporallappcn/'lin:i;lgclappcn, lobus temporalis: Afgraenses opadtil af sulcus lateralis cerebri og
bagtil af en linje trukket mellem incisura preoccipitalis og sulcus parietooccpitalis.

Temporallappen er sede for auditorisk cortex, som ligger svarende il dorsalsiden af den centrale
del af gyrus temporalis superior i dybden sulcus lateralis cerebri og her danner gyri temporales
transversi. Temporallappen er endvidere saede for hippocampus og amydala, hvis opbygning afviger
noget fra den typiske sckslagede cortex og derfor betragies som den zldste og mest “primitive” del

af hjernebarken associeret med det limbiske system.

7 Se side 99 i Netter og figur 10.4, side 147 1 B.
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eOccipitallappen/nakkelappen, lobus occipitalis: Udger hemisferens bageste pol. Den afgrasnses pa
medialsiden af sulcus parietooccipitalis og lateralt af en linje trukket mellem denne og incisura
preocceipitalis.

Occipitallappen er tet knyttet til synssansen, idet indkommende synsindtryk projiceres til omradet
omkring sulcus calcarinus, den primaere synsbark, mens den resterende del af occipitallappens
hjernebark, den accessoriske synsbark, foretager viderebearbejdning og integration af de
indkommende synsimpulser.

elnsula. 5. hjernelap: Ligger dekket af frontal-, parietal- og temporallappen i dybden af sulcus
lateralis cerebri, som her danner fossa lateralis cerebri. Funktionen af insula er mindre velbelyst,
men omradet modtager rigelige forbindelser fra thalamus samt fra den tilstedende frontale, parietale
og occipitale hjernebark og er derfor blevet associeret med hojere bearbejdning af somatosensoriske
og viscerosensoriske sanseindtryk. De ovre bageste dele af insula inkluderes saledes i den

sekundaere somatosensoriske cortex.

Telencephalons indre struktur og hjerncbarkens histologiske opbygning®: Telencephalons
overflade er dakket af cellerig gra substans, cortex cerebri. Herunder finder man e¢n veludviklet
hvid substans, der er opbygget af nervefibre, som knytter omrader inden for hjernebarken og
hemisfarerne sammen med hinanden via associations- og kommissurforbindelser samt knytter

hjernebarken til lavereliggende strukturer som thalamus, hjernestamme og rygmarv via
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Indlejret i dybden af den hvide substans findes basalganglierne og thalamus, mens
lateralventriklerne fra deres kommunikationssted med 3. ventrikel via foramen interventriculare
strackker sig bueformet gennem hemisferernes indre fra frontallappen gennem parictal- og
occipitallappen ned mod temporallappens forreste pol.

Hjernebarkens histologiske opbygning: Cortex cercbri kan generclt inddeles 1 6 cellelag og
betegnes neocortex, mens kortikale omrader som hippocampus samt de retrohippokampale omrader
har en simplere opbygning og benavnes henholdsvis archicortex og paleocortex, idet disse omrader
henregnes til den aldste og mest “primitive” del af’ hjernebarken.

De 6 cellelag i neocortex benavnt fra overfladen:

el amina molecularis.

e[_amina granularis externa.

4 Qe figur 10.5, side 149 i B.

()

Forberedelse til eksamen pa 3. semester.



Hovedsporgsmal: Telencephalon.

e[.amina pyramidalis externa.. 4 exteana ~—

p

el.amina granularis interna.— \
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e .amina pyramidalis interna.—

o] .amina multiformis.

- ~\

MNoYo

Le Gjerum.

[.amina molecularis indeholder mange fibre, som knytter de forskellige kortikale omrader sammen,

mens de granulere cellelag primart indeholder nerveceller, som pavirkes af afferente fibre, og

saledes har deres storste udstrackning svarende til sensorisk cortex. Pyramidecellelagene indeholder

pyramideceller, som giver ophav til hjernebarkens efferente forbindelser, og er saledes mest

udviklede svarende til motorisk cortex, hvor man svarende til lamina pyramidalis interna finder

nogle karakteristiske kampe pyramideceller (Betz’ske celler). Lamina multiformis er et fiberrigt

blandingslag, hvor man bade finder granulaceller og pyramideceller.

Granulzer og agranulzer cortex™: Udviklingsgraden af hjerncbarkens forskellige cellelag muliggor

en afgraensning af hjernebarken 1 mindre cytoarkitektoniske omrader, Brodmanns omréader, som ofte

korrelerer til omradets funktioner.

Man kan saledes skelne mellem granuler cortex, hvor de granulere cellelag, dvs. lamina granularis

externa og interna, er serligt veludviklede og ofte repraesenterer sensoriske cortexomrader som den

primare synsbark og gyrus postcentralis (primare somatosensoriske cortex), mens omrader, hvor

pyramidecellelagene, dvs. lamina pyramidalis externa og interna, dominerer pa bekostning af de

granulere cellelag, betegnes agranulaere cortex og typisk reprasenterer motorisk hjernebark sasom

den primare motoriske cortex 1 gyrus precentralis eller dennes umiddelbart foranliggende

pracmotoriske og supplementar motoriske cortex.

Kortikalt omrade:

Gyrus precentralis.

L

Omradet umiddelbart

foran gyrus

precentralis.

Gyrus posteentralis.

—

Funktion: | Cortextype: Brodmanns omrade:
Primar motorisk | Agranular. 4. ]
cortex. '

Preemotorisk __ogaigranulwr 6. ]
supplementaer motorisk

| cortex.

Primzr [ Granuler. 1,20g3 o

* Se figur 10.6, side 150 i B.
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somatosensorisk 1 o ]
cortex. |
kariH;  sulcus | Primear synsbark. | Granuler. 17. T
calcarinus.
‘
Resten *af| Accessorisk synsbark. | Granuler, 18 0g 19.
occipitallappen.
Gyri tcmporalﬁc?Auditorisk cortex. Granuler. 41 og 42.
transversi.
Gyrus angurlaris og | Receptive sprogcenter. | Granuler. 39 og 40.
gyrus  supramarginalis
| (Wernickes omrade).
IBagesLe del af gyrus |Ekspressive Agranuler. 44 og 45.
|fr0ntalis inferior | sprogcenter.
(Brocas omrade).

Store dele af hjernebarken er ikke relateret til nogen specifik sans eller funktion, da disse omrader
modtager nerveimpulser fra flere forskellige specifikke omrader 1 resten af hjernebarken. Disse
omrader er derfor snarere i stand til at integrere forskelligartet information og herved formidle
komplekse handlingsmenstre. Sddanne omrader i hjernebarken betegnes associationscortex, og de

er formentlig en forudsetning for menneskehjernens utrolige abstraktionsevne.

Hjernebarkens fiberforbindelser: Lober i den hvide substans og inddeles i:
>
eKommissurforbindelser®: Optrader svarende til alle centralnervesystemets niveauer fra medulla

spinalis til telencephalon og udgeres af nervefibre, som krydser midtlinjen og herved
sammenknytter (oftest homologe) hjerncomrader hen over midtlinjen, dvs. sammenknytter
hjernebarkomrader 1 de to hemisfarer.

- Corpus callosum: Den storste. Den inddeles i en forreste del, rostrum corporis callosi, som ventralt
har relation til lamina terminalis. Den fortsatter dorsalt i genurgvo_rporis callosi, inden den fortsatter
bagud som truncus.'\c;orporis callosi for at ende 1 splenium ;:orporis callosi lokaliseret lige over

corpus pincale.

% Se figur 10.7, side 151 i B.

i
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- Commissura anterior: Ligger svarende ‘loli den ovre del al' lamina terminalis foran columna fornicis.
(2]

Den indeholder nervefibre fra horje og venstre lugtenerver, som krydser over her.

- Commissura posterior: Ligger i den mest rostrale del af tectum under tilhaftningen af corpus

pinecale.

- Commissura habenularum: Ligger lige over tilheftningspunktet for corpus pineale.

- Commissura hippocampi: Udgores af fibre, der laber mellem de to fornices hippocampi.

e Associationsforbindelser: Udgeres af nervefibre, som sammenknytter barkomrader inden for
samme hemisfere. De inddeles i fibrae arcuatae cerebri, som knytter nabogyri sammen, og storre
baner, som lober mellem de forskellige h]emelappm

- Cingulum: Leber svarende til &,vr&s unLuh og, lober mellem de forskellige hjernelapper.

- Irasciculus occipitofrontalis superior: Har tilsvarende forleb som cingulum, og ligger under de
radierende fibre fra corpus callosum.

- Fasciculus longitudinalis inferior: Lober mellem occipital- og temporallappen og forbinder
hjernelapperne medialt.

- Fasciculus uncinatus: Leber i bunden af fossa lateralis cerebri og sammenknytter frontal- og
temporallap.

- Fasciculus longitudinalis superior: Leber over insula i hemisfarens laterale del, og sammenknytter
hjernelapperne lateralt.

- Fasciculus occipitofrontalis inferior: Lober under insula i hemisfarens laterale del, og

sammenknytter hjernelapperne lateralt.

eProjcktionsforbindelserne:  Udgeres af de reciprokke forbindelser mellem thalamus og
hjernebarken, hvor man ofte ser en specifik relation mellem de enkelte thalamiske kerner og
bestemte hjernebarksomrader.

Endvidere afgives fra hjerncbarken kortikonuklezre, kortikoretikulaere og kortikopontine fibre til
hjernestammen  samt  Kortikospinale fibre til rygmarven. Disse fibre samles med de
kortikothalamiske og thalamokortikale fibre i capsula interna, der beklader nucleus lentiformis’ 0

mediale overflade, og lober gennem storhjernens indre lateralt for nucleus caudatus fortil og

thalamus bagtil. \__
e Nane s
|I ; ‘/ | {
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Fibertype: ~ [Sammenknytter:  |Udgeresaf: |

Kommissurfibre: Omrade pd hver side af|eCorpus callosum.

midtlinjen. eCommissura anterior.

" eCommissura hippocampi.
eCommissura habenularun(-’)

eCommissura posterio&z9

Associationsfibre. Hjernebarksomrader inden for | eCingulum.

samme hemisfere. e[ibrae arcuatae cerebri.

eFasciculus occipitofrontalis
) superior.

e["asciculus  occipitofrontalis |
inferior.

eFasciculus longitudinalis
superior.

e[‘asciculus longitudinalis
inferior.

e[asciculus uncinatus. |

e sesn s e e e

Projektionsfibre. Hjernebarken med | eThalamokortikale _-o_g.
lavereliggende omrader. kortikothalamiske forbindelser.
eTractus pyramidalis
(kortikospinale 0g

| kortikonuklewre fibre).

e Tractus corticopontinus.

eKortikoretikulacre fibre.

——— — S— S— — — — e e E——

Klinik:
eAfasi: Forstyrret sprogfunktion, som ikke skyldes skade i de perifere sanseorganer, nerver og

muskler involveret 1 normal sprogfunktion. Man skelner mellem flere former:

Diencefal kommissurforbindelse.
Mesencefal kommissurforbindelse.
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XA\
- Fkspressiv afasi: Lasion i Brocas omrade i frontallappen. Talen fremsiges stammende og
usammenhangende, og evnen til at formulere et tankeindhold og give det udtryk er svert

komprimitteret. 4\

X
- Receptiv afasi: Lasion 1 Wernickes omrade pd overgangen mellem temporal-, occipital og
parietallappen. Talen er flydende, men indholdet er uforstacligt som folge af Ilederet
sprogforstaelse.

- Ledningsafasi: Laesion af fasciculus longitudinalis superior og fasciulus occipitofrontalis inferior
resulterer 1 en afkobling af forbindelserne mellem det receptive og det ekspressive sprogeenter.
eAgnosi: Fejltolkning af sanseindtryk til trods for adeckvat sanseapparat, hvilket ses ved lasioner i
dele af den sensoriske cortex. Dette resulterede [Leks. 1, at en mand forvekslede sin kone med en hat
(visuel agnosi).

eApraksi: Udforelsen af vanlige goremal sasom at knappe en skjorte er komprimitteret til trods for
tilstedevaerelsen af normal kraft, sensibilitet og koordinationsevne. Pakladningsapraksi ses ved
laesioner 1 den non-dominante (hojre) parictallap, hvorimod lasioner 1 den dominante (venstre)
parietallap kan resultere i Gerstmann syndrom, som er kendetegnet ved hejre-venstre konfusion,
svigtende erkendelse af fingrene (fingeragnosi), dfigureret skrift (agrafi) og svigtende regneevne
(dyskalkuli).

eSplitbrain-patienter: Patienter, som har fact gennemskaret corpus callosum for at hindre sver
epilepsi opstaende i1 én hemisfaere fra at brede sig til den modsatte hemisfare, har sedvanligvis kun
i kliniske symptomer. Det er dog karakteristisk, at hvis man placerer en nogle i deres hojre hand,
vil de, selv med lukkede e@jne, kunne benavne den (normal stereognosis). Flytter man nu
genstanden over i deres venstre hand, kan de ikke lengere angive, hvilken genstand de har i handen,
idet de somatosensoriske sanseindtryk nu ender 1 gyrus postcentralis pa hajre side, og herfra kan de
ikke komme over og indvirke pa de venstresidige sprogcentre, idet kommissuraforbindelserne
mellem de to omrader er overskaret.

eDominant versus non-dominant hemisfaere: Menneskets hjernebark er sarligt veludviklet og
sammenknyttes af omfattende asociations-, kommissur- og projektionsforbindelser, hvilket er
forudsztningen for, at vi kan udeve hejere kognitive funktioner som sprog. abstraktionsevne,
planlagning og forskellige former for beregninger. Det er imidlertid karakteristisk, at mange af
disse funktioner primart er lokaliseret til én bestemt hemisfere, som si kan betragtes som den

dominante hemisfzre for den pagaldende egenskab. Sprogfunktionen er sdledes ofte lokaliseret i
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den venstre hemisfeaere, ligesom denne hemisfare oftest er saede for vores dominante motorfunktion,

mens centre for matematisk, musisk og rumlig forstielse primert har deres sade 1 hejre hemisfare.

Basalganglierne:

Den nuvarende kliniske opfattelse af basalganglierne udelukker nogle af de oprindelige telencefale
strukturer sasom amygdala og inkluderer i stedet den diencefale nucleus subthalamicus og den
mesencetale substantia nigra.

Basalganglierne bearbejder forst og fremmest tilfort information fra hjernebarken og thalamus, som, |
alt efter om denne information primert er limbisk, kognitiv, associativ, okulomotorisk eller i/
motorisk, passerer via parallelle kredslob igennem basalganglierne, inden den bearbejdede
information nar tilbage til thalamus og hjernebarken’. il
Basalganglierne far derved mulighed for at deltage aktivt 1 hjernebarkens informationsbearbejdning,
idet basalganglierne formentlig fungerer som ct filter, der stopper uhensigtsmassige informationer,
mens hensigtsmaessige informationer faciliteres.

Basalganglierne udgor saledes en vigtig del af det motoriske system, idet de har betydning for

i Py — 5 0
planlaegning og initiering af beveegelser'’.

Basalganglicrnes anatomiskq kq_mponenter“: Basalganglierne udgeres af nucleus caudatus,
nucleus lentiformis, nucleus :éul)\fliailatllic-tls og substél‘l‘;ciénnigr’a*. '

Nucleus lentiformis kan yderligere opdeles i en lateral putamen og en medial globus pallidus,
hvorafl sidstnzvnte funktionelt yderligere opdeles 1 en lateral globus pallidus pars externa (GPe) og
en medial globus pallidus pars interna (GP1).

Nucleus caudatus og putamen benmvnes tilsammen striatum, da de er udviklet fra den samme
embryonale struktur og har et enslignende forbindelsesmonster samt sammenknyttes af “striate”
cellestrog, der lober igennem og ventralt for capsula interna.

eNucleus caudatus: Ligger som en storre cellemasse, caput nucleus caudatus, foran thalamus og

strekker sig dorsalt bagud over thalamus som corpus nucleus caudatus, inden den som cauda

? Se figur 8.1, side 119 i B.

'® Sygdomme i basalganglierne kan derfor manifestere sig ved forekomst af ufrivillige bevagelser og besvar ved at
foretage viljestyrede bevagelser, som det ses ved Huntingtons chorea og Parkinsons sygdom, mens dystunktion i de
ovrige dele af basalgangliernes parallelle kredslob ofte er skyld i de betydelige neuropsykiatriske og kognitive
symptomer, som regelmassigt akkompagnerer disse lidelser.

1 Se side 104 i Netter og figur 8.2, side 121 i B.
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nucleus caudatus bgjer nedad og lateralt for at lebe ind 1 temporallappen, hvor den ender i tat
relation til amydala.
Nucleus caudatus ligger 1 hele sit forlob i taet relation til lateralventriklen. Caput og corpus nucleus
caudatus afgraenses lateralt af capsula interna, som indeholder talrige descenderende
fiberforbindelser fra hjernebarken. I'ra caput nucleus caudatus afgar der flere cellestrog over til
putamen, og disse to strukturer er ventralt for crus anterior capsulae internac sammenhangende og
danner her nucleus accumbens, som indgér i det limbiske system.
eNucleus lentiformis: Ligger som en bikonveks linseformet struktur lateralt for capsula interna,
mens den lateralt afgreenses fra claustrum af capsula externa.
Nucleus lentiformis inddeles i en celletat lateral del, putamen, som ventralt er sammenhangende
med nucleus caudatus, idet de to strukturer tilsammen udgor striatum, der er
basalgangliekredslobets indgangsport.
Den mediale del af nucleus lentiformis benzvnes globus pallidus og fremtraeder lysere, da den
indeholder storre og mere spredte celler end putamen. Globus pallidus inddeles 1 en lateral pars
externa og en medial pars interna, hvoraf sidstn@vnte sammen med substantia nigra pars reticularis
er basalgangliekredslabets udgangsport.

5. 50
eNucleus subthalamicus: Lilqlc linseformet kerne, som ligger medialt for capsula interna svarende til
overgangen mellem diencephalon og mesencephalon. Kernen indeholder talrige nerveceller, som
bruger den excitatoriske neurotransmitter glutamat.
eSubstantia nigra: Ligger ventralt i mesencephalon svarende til basis crus cerebri og kan inddeles i
en dorsal pars compacta og en ventral pars reticularis.
Substantia nigra pars compacta indeholder nerveceller, der bruger dopamin som neurotransmitter.
Disse dopaminerge nerveceller er vigtige, idet de bl.a. innerverer striatum.
Substantia nigra pars reticularis er mere cellefattig og rummer i1 stedet dendritforgreninger fra
cellerne 1 substantia nigra pars compacta samt celler, som bruger den inhibitoriske neurotransmitter
GABA. Substantia nigra pars reticularis modtager mange forbindelser fra striatum og nucleus
subthalamicus og kan analogt med globus pallicus pars interna betragtes som en udgangsport ud af

basalganglierne for nerveimpulser, der hovedsageligt skal pavirke centre 1 hjernestammen.
Basalgangliekredslobet: Basalganglierne deltager i planlaegning og initiering af bevacgelser ved at

samordne og bearbejde informationer fra hjernebarken og thalamus, hvorefter basalganglicrne via

deres output fra globus pallidus pars interna til den motoriske del af thalamus (VA-VL) pavirker
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aktiviteten 1 den motoriske cortex, som er ansvarlig for viljestyrede bevagelser eller via dercs

output fra substantia nigra pars reticularis pavirker aktiviteten i hjernestammecentre af betydning

for den mere refleksaktive tilpasning af motorikken. Basalganglierne far herved en vigtig

regulerende og modificerende indflydelse pa den motoriske hjernebark og de motoriske centre i

hjernestammen og dermed pa vores motorik.

Vi vil derfor se nermere pa:

1) Hvilke forbindelser der gar ind 1 basalganglicrne via striatum.

2) Basalgangliernes interne kredslob.

3) Hvorledes basalganglierne via globus pallidus pars interna og substantia nigra pars reticularis

sender den bearbejdede information videre til henholdsvis thalamus’™ motoriske kerne (VA-VL) og

motoriske centre 1 hjernestammen.

eBasalganglicrnes afferente forbindelser'”: Striatum er indgangsporten til basalganglicrne og

modtager fibre fra cortex cerebri og nuclei intralaminares thalami samt dopaminerge fibre fra

substantia nigra pars compacta.

Herved bibringes striatum vesentlig information fra hele cortex cerebri samt fra thalamus, mens de

dopaminerge forbindelser fra substantia nigra forsyner striatum med dopamin, hvilket er nodvendigt

for optimal striatal funktion.

eBasalgangliernes interne kredslob'®: Fra striatum sender GABAerge inhibitoriske nerveceller
Jaadiitzes

nerveimpulser videre til globus pallidus og substantia nigra pars reticularis via 2 baner:

- Den direkte bane: Gar uden afbrydelser fra striatum til globus pallidus pars interna og substantia

nigra pars reticularis.

- Den indirekte bane: Gar fra striatum til globus pallidus pars externa, hvorfra GABAerge

nerveceller sender inhibitoriske nervefibre videre til den glutamaterge og dermed excitatoriske

nucleus subthalamicus, som slutteligt projicerer til globus pallidus pars interna og substantia nigra

pars reticularis.

eBasalganglickredslobets qf.'f?rf;!lte output'’: Afgar fra globus pallidus pars interna og substantia

nigra pars reticularis. De GABAerge celler 1 globus pallidus pars interna projicerer via 2

fiberbundter, fasciculus lenticularis og ansa lenticularis, til VA-VL 1 thalamus, der via sine

glutamaterge forbindelser faciliterer aktiviteten i den motoriske hjernebark. Substantia nigra pars

reticularis afgiver derimod primart GABAerge forbindelser til motoriske centre i hjernestammen,

'f Se figur 8.4A, side 124 1 B. direlde —> aglobue g 5 i0teina | oubstaat
 Se figur 8.4B, side 124 1 B. N . Gikva A
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Hovedspergsmal: Telencephalon. Le Gjerum.

hvorved basalganglierne ogsa kan udeve en betydelig kontrol over den mere refleksagtige tilpasning

af vores motorik.

Basalganglickredslabets funktion: Ved normal dopaminerg transmission fra substantia nigra pars
compacta (il striatum vil ferstnevnte via en stimulerende effekt pa den direkte bane og en
hemmende effekt pa den indirckte bane mindske det samlede inhibitoriske output fra globus
pallidus pars interna og substantia nigra pars reticularis, hvorved de glutamaterge celler i VA-VL
kan facilitere hjernebarkens motoriske aktivitet 1 passende grad.

Et stort tab af dopaminerge celler 1 substantia nigra pars compacta, vil resuliere i, at den
stimulerende effekt pa den direkte bane og den haammende effekt pa den indirckte bane opherer.
Herved @ndres balancen i basalganglickredslobet, hvilket resulterer 1 et eget inhibitatorisk output
fra globus pallidus pars interna og substantia nigra par reticularis og dermed i en hamning af VA-
VL, hvorved motorisk aktivitet i hjernebarken ikke facilieteres. Dette resulterer i1 Parkinsons

sygdom.

Ventrale striatum og ventrale pallidum samt nucleus accumbens: De mest ventrale dele af
caput nucleus caudatus, putamen og globus pallidus, inklusiv hele nucleus accumbens, adskiller sig
funktionelt fra de mere motoriske dorsale dele af striatum og globus pallidus, idet [orstnavnte
strukturer via massive forbindelser er knyttet til limbiske strukturer som amygdala og den ventralt
liggende substantia innominata. Disse dele af basalganglierne impliceres ofte 1 udviklingen af

psykiatriske lidelser.

Klinik:

eParkinsons sygdom: Rammer hyppigst ®ldre over 50. Det er fordrsaget af et stort tab af de
dopaminerge celler i substantia nigra pars compacta, hvorved de dopaminerge forbindelser til
striatum gér tabt. Det resulterer ultimativt i nedsat facilitering af” motorisk cortex, hvorved der
opstar besvaer med at initiere bevagelser (bradykinesi), stivhed 1 muskulaturen (rigiditet) og
hviletremor, hvilket sammen med postural instabilitet er hovedsymptomerne ved Parkinsons
sygdom. Bradykinesien betyder ikke bare, at bevagelserne i ekstremiteterne er haammet, men ogsa
at talen bliver svag, skriften mindre, og ansigtsmimikken mindskes. Endvidere har patienterne sveert
ved at stoppe en bevagelse. nar de forst er kommet i gang med den. Karakteristisk ophorer

rystelserne under bevagelser.
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Da Parkinsons sygdom skyldes mangel pa dopamin i striatum, kan sygdommen modvirkes ved
medicinsk tilforsel af L-dopa, som er et forstadie til dopamin og i modsatning hertil er i stand til at
passere blodhjernebarrieren, hvorefter det omdannes til dopamin i hjernen. De fleste patienter vil
dog 1 lebet af fem-ti ar have behov for storre og storre mangder L-dopa, hvilket kan medfere
uacceptable  bivirkninger som  voldsomme ufrivillige bevagelser (hyperkinesier) og
neuropsykiatriske bivirkninger. Man kan sd i visse tilfalde tilbyde patienter kirurgisk behandling,
hvor man indsatter en elektrode 1 nucleus subthalamicus og herved heemmer der den abnorme
aktivering af globus pallidus pars interna fra denne struktur.

Man har ligeledes sogt at behandle dopaminmanglen i striatum ved transplantation hertil af
mesencefale embryonale dopaminerge celler fra aborterede fostre. Det har varet gjort med nogen
succes, om end etiske problemer ved brugen af aborterede fostre samt praktiske med at fa celler nok
levere til striatum har indtil videre begranset anvendelsen af denne endnu eksperimentelle
behandling til fa centre 1 verden.

eHuntingtons chorea: En autosomal dominant lidelse lokaliseret til kromosom 4 som hyppigst
debuterer omkring 40-arsalderen.

Sygdommen resulterer i et stort celletab i striatum og samtidig overaktivitet i det dopaminerge
system, hvorved det hemmede output fra globus pallidus pars interna reduceres sa voldsomt, at
faciliteringen af den motoriske hjernebark bliver for kraftig. Herved opstar koreatiske bevagelser,
som er kastende, ofte voldsomme ufrivillige bevaegelser.

Huntingtons chorea er endvidere karakteriseret ved, at personlighed og adferd andres, ligesom

patienterne med tiden udvikler demens.

Det limbiske system:

Det limbiske system udger den del af telencephalon, der granser op til diencephalon og corpus
callosum.

Der bestar af:

eHippocampus-formationen (omfattende hippocampus proper, gyrus dentatus og gyrus subiculum.
eGyrus parahippocampalis (med entorhinale cortex).

eGyrus cinguli.

eCorpus amygdaloideum.

eCorpus mammillare. tractus mammillothalmicus og nuclei anteriores thalami.

eDe sakaldte “septale kerner™.
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Det limbiske systems funktion er:

eDet analyserer indkommende sensoriske impulser og reagerer herpa med ulesning af en emotion,
hvilket star i klar modsatning til cortex’ mere “fornuftbetonende™ bearbejdning af inputs; denne
emotion giver forst og fremmest udslag i:

- En pavirkning af cortex.

- [t autonomt og/eller hormonelt respons (via forbindelser til hypothalamus fra bl.a. corpus
amygdaloideum og de septale kerner).

eKonsolidering af langtidshukommelsen, saledes at der kan optraede global anterograd amnesi via
bilateral destruktion al hippocampus eller omradet omkring corpus mammillare.

Den “Papez’ske neuronalring”'”: Hippocampus proper = Alveus hippocampi = Fimbria
hippocampi —> Crus fornicis => Corpus fornicis =Columna fornicis = Corpus mammillare =
Tractus mammillothalamicus — Nuclei anteriores thalami = Radiatio thalamica anterior = Gyrus

cinguli = Cingulum => Entorhinale cortex => Subiculum = Hippocampus proper.

Klinik:

eDet hvide snit: Man har leenge vidst, at den prafrontale cortex har stor betydning for vores adfacrd,
og at ens adferdsmenster kan pavirkes betydeligt ved lasioner i denne region.

Denne viden blev 1 begyndelsen af forrige arhundrede sammenkoblet med anatomiske
undersogelser, som paviste betydelige fiberforbindelser mellem den prefrontale cortex og resten af
cercbrum, idet man antog, at man ved overskaring af disse forbindelser kunne hindre skadelig
indflydelse genereret i den prafrontale cortex i at pavirke andre dele af CNS. Man introducerede
derfor denne behandling. det hvide snit, frontal leukotomi, sidst i 30’erne, hvor den hurtigt vandt
indpas som behandling af depression og skizofreni.

Efterfolgende undersogelser af resultaterne var dog ganske nedslaende, idet mange patienter ikke
bare blev mindre aggressive og angste, men ogsa fuldstendigt @ndrede personlighed og mistede
initiativ og interesse for deres omgivelser.

oECT-behandling (elektrochok): Den mest effektive depressionsbehandling. Denne behandling
foregar ved, at patienten kortvarig bedoves og indgives et muskelrelakserende stof, hvorefter man
via skalpeelektroder applicerer en elektrisk strem til tindingerne, hvorved der udleses en epileptisk
aktivitet i hjernen (patienten far ikke kramper pga. indgiften af det muskelrelakserende stof). Den

epileptiske aktivitet i hjernen resulterer formentlig 1 en massiv frigivelse af monaminerge

* Se figur 16.2, side 227 i B.
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neurotransmittere, hvorved neurotransmissionen efterfolgende normaliseres med bedring af
depression til falge.
Effekten al ECT-bchandling er desvarre sjeldent langvarig, men kan vere livreddende i

situationer, hvor patienten er sa deprimeret, at spontan fode- og vaskeindtagelse ikke finder sted.
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