Hovedsporgsmal: Cerebellum. L oAs T Le Gjerum.

Cerebellum (lillehjernen):
Betydning for: ’ "~ eMotorisk koordination. |
i e Muskeltonus.
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Den er derfor athengig af neural information fra': el igevagisapparatet.
el]jernestammen (truncus encephali).
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- Som via mdtlncull cerebellares nar cortex cerebelli. Herefter bearbejdes den tllfﬂrtc mformatlon
hvorefter denne information via Purkinjeceller pavirker nuclei cerebelli (de intracerebellare kerner).
Herfra afgives endeligt fibre, hvoraf det formidlede respons via pedunculi cerebellares nar ud til
kerner i hjernestammen og thalamus, som dernast er ansvarlige for cerebellums videre indflydelse
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pa det motoriske system.

Cerebellums overfladeanatomi’:

Ligger 1 fossa cranii posterior dorsalt for hjernestammen, som den er tet knyttet til via pedunculi
cerebellares, og under den bagerste del af storhjernens hemisfearer, hvorfra den adskilles af fissura
transversa cerebri med tentorium cerebelli.
Cerebellums ventrale flade afgraenser sammen med velum medullare superius og velum medullare ™
inferius loftet af 4. ventrikel, hvis toppunkt, hvor de to velumblade medes, benavnes fastigium.
Cerebellum bestar af vermis cerebelli (central midtstillet del), som lateralt omgives af hemisperium
cerebellum.

Overfladen bestar af talrige tvaergdende folia cerebelli (lillehjernevindinger), som adskilles af
fissurac cerebelli. Tre af disse furer er swrligt dybe og benavnes rostralt fra fissura prima, fissura
horizontalis og lissura posterolateralis.

Fissura posterolateralis afgraenser lobus flocculonodularis fra den overliggende corpus cerebelli,

som igen opdeles i en lobus cerebelli anterior og en lobus cerebelli posterior svarende til fissura

™~

prima.

Funktionelt opdeles cerebellum i:

"'Se figur 7.1, side 107 i B. =
* Se figur 7.2, side 108 og figur 7.3, side 110 i B og side 107 i Netter. 5
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5 Y eVestibulocerebellum: Modtager afferente forbindelser fra de vestibulere kerner. Udgeres af lobus
V" flocculonodularis og har massive reciprokke forbindelser til de vestibulere kerner, nuclei
VL Lo vestibulares,

> eSpinocerebellum: Modtager afferente forbindelser fra rygmarven. Udgeres af den centrale del af
corpus cerebelli, vermis cerebelli.
v ePontocerebellum: Modtager afferente forbindelser fra storhjernen via tractus corticopontinus og

1, nuclei pontis. Udgeres af de laterale dele af corpus cerebelli og varetager relationen til storhjernens

il (71
hjernebark, idet storhjernen via tractus corticopontinus kontakter nuclei pontis, som sd overforer
A,‘vi/_,.' . ) N ‘ . . 2 - = ~2 re e llun
" informationen til pontocerebellum via pedunculus cerebellaris medius.  lai, <e! st cerebellum
CLres e dLe <k I—
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1 illehjernens indre struktur og histologiske opbygning:

1\ / Overfladen er dackket af cellerig cortex cerebelli, mens man i den hvide substans i dybden herfor
‘ ﬁnder de intracerebellare kerner, nuclei cerebelli, som lateralt fra benavnes nucleus dentatus,

o) nucleus emboliformis, nucleus globosus og nucleus fastigii’. A
| Corpus medullare cerebelli (lillehjernens hvide substans), danner en tralignende struktur Den
rummer de afferente fibre til lillehjernecbarken samt Purkinjecellernes axonale udlebere til de
intracerebellare kerner og sidstnaevntes efferente fibre.
Cortex cerebelli er opbygget a[‘ som fra overfladen og ind benavnes stratum moleculare,
stratum purkinjense og stratum granulosum”,
e @Stratum  granulosum:  Indeholder granulaceller, hvis axoner leber op 1 lillehjernebarkens
nervefiberlag, stratum moleculare.
eStratum purkinjense: Indeholder Purkinjecellernes cellelegemer, hvorfra de afgiver deres axon,
som leber i dybden for at kontakte de intracercbellare kerner eller evt. ende direkte 1 de vestibulere
kerner.
eStratum moleculare: Granulacellerne deler sig retvinklet i 2 grene (parallelfibre), som lober
parallelt med lillehjernevindingernes lengderetning.
Lillehjernebarkens afferente fibre kan inddeles 1 mosfibre og klatrefibre, som pavirker
. lillehjernebarkens Purkinjeceller pa 2 fundamentalt forskellige mader:
\\\\ eKlatrefibre: Afgar [ra LWWM og leber op til torholdsy‘\ls fa Purkinjeceller, som

-\ \.a< et

de til gengaeld omklamrer og danner talrige synapser med. 3

] e o | | \
’ Se figur 7.2C, side 108 1 B. NOTAL ! el i \ QA
* Se figur 7.4, side 111 og figur 7.5, side 112 i B. { 3 \ \ \

o

Forberedelse til eksamen pa 3. semester. |



Hovedsporgsmal: Cercbellum. Le Gjerum.

N .

“\WeMosfibre: Inkluderer resten af lillehjernens afferente forbindelser’ og danner synapser med
granulaceller i stratum granulosum og kan herved via korncellernes parallelfibre kontakte talrige
Purkinjefibre som til gengeeld kun vil pavirkes svagt af hver enkelt parallelfiber.

Cerebellums forbindelser: DEF: o1 "

_____ e
Cerebellums indflydelse pa det motoriske system udeves pa baggrund af neurale input fra “n k. v,
hjernestammen, rygmarven, ligevaegtsapparatet og storhjernen (lillehjernens afferente forbindelser).
Disse input bearbejdes i lillehjernebarken, hvis Purkinjeceller kontakter de intracerebellare kerner,

som slutteligt virker tilbage pa hjernestammen, rygmarven og storhjernen via lillehjernens efferente

forbindelser. L\:/\g * ) . kil

Cerebellums afferente forbindelser®; Kommer som mosfibre eller klatrefibre. & _ohle vt B .
Skematisk oversigt over lillehjernens afferente forbindelser:
!‘FO_I'b;]dClSC: ' OpstfiT fra: Fibertype: | Pedunculus Funktion: o -l
cerebellaris: |
Tractus &% | Celler i relation | Mosfibre. \;’Sl' periof. ‘\} | Proprioceptiv. og
spinocerebellaris til  rygmarvens } /\{ Y motorisk
‘aﬁge?\io‘\t\ - L baghorn { N /,7*- 0 | information fra
‘ \ *\,"f} I (primart lamina ‘ f \‘ rygmarven.
| spinalis V-VII). ! P ,r‘
: Tractss [ Celler § relation | Moskibre.  /Inferior) | Propriocepilv _ og
| spinocerebellaris til  rygmarvens B / motorisk
: posterior. baghorn p information fra
| (primert lamina /s rygmarven.
| spinalis V-VII)
Retikulocerebellare | Formatio | Mosfibre. “lnferior. | Overordnet |
: fibre. reticularis. information fra |
|—‘ ‘ ' hjernestammen.
| Vestiﬁo-cegbgllgcv‘ Nuclei | Mosfibre. ~ lInferior. [ Information  fra |
—— 1 RN | 1]
— NB®. nucl. cerebelli  ligyer )
? Fra rygmarv, ligevagtsapparat, hjernestamme og storhjerne. woth  subedsns
EKSEMPEL

¢ Se figur 7.6, side 114 i B. - ; P T
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noch. oo
Fhem — | Tmerbnlarec (iat: b T | ligev avatet |
fibre. vestibulares ©'2*. ligevaegtsapparatet. )
samt dirckte til |
ggl. Vestibulare. |
Pontocerebellare Nuclei pontis. Mosfibre. Medius. Information fra |
e i - ‘
~- Meaog SO .
fibre. hjernebarken |
forbindelse (tilfort nuclei
| . .
| pontis via tractus |
|’ oaatinus corticopontinus). |
| Olivocerebellare Complexus ' Klatrefibre. Inferior. Alternativ
fibre. olivaris inferior. informationskanal,
[ | |
| | som modsvarer
i - mosfibrenes inpult.
e ———eee e e - — — e e e — e e L — — —— | —
AferenTe 7
((@Qu\/loshbrc: o i Xe’
9 eSpinocerebellare fibre: )= [ O '

Opstar fra: Celler i relation til rygmarvens baghorn.
Forbindelse: Tractus spinocerebellaris anterior og tractus spinocerebellaris posterior i rygmarvens
funiculus lateralis.

Pedunculus cerebellaris: Henholdsvis superior og inferior.

Funktion: Tilferer lillechjernen vasentlig information om stilling og motorik opfanget af kroppens

kutane og proprioceptive sansereceptorer.
X

&2

W) eVestibulocerebellare {ibre:

Opstar fra: Nuclei vestibulares samt direkte fra ganglion vestibulare.
Peduculus cerebellaris: Inferior.

Funktion: Forsyner cerebellum med information fra ligevegtsorganet.

»

. ") ’ )
™ eRetikulocerebellare fibre:

Opstar fra: Formatio reticularis.
Pedunculus cerebellaris: Inferior.

Funktion: Information fra hjernestammens reflekscentre.
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ePontocerebellare fibre:

Opstar fra: Nuclei pontis.

Pedunculus cerebellaris: Medius.

Funktion: Lftersom talrige fibre fra storhjernens hjernebark via tractus corticopontinus ender i
relation til de pontine kerner, repracsenterer de pontocerebellare fibre en mdde, hvorpa storhjernen

kan pavirke lillehjernen.

~¢f‘

20 KldU efibre:

eOlivocercbellare fibre:

Opstar fra: Complexus olivaris inferior. E
Pedunculus cerebellaris: Inferior.

Funktion: Parallel informationskanal ind til lillehjernen, idet complexus olivaris inferior modtager
vacsentlig information fra hjernestammen, rygmarv og storhjerne, som herefter kan tilfores

lillehjernen via de olivocerebellare klatrefibre.

Ccrcbellumorbindclscr’: Udgar fra de intracerebellare kerner, nuclei cerebelli, samt

fra Purkinjecellerne i vestibulocerebellum og spinocerebellum, som i nogen grad projicerer direkte
til de vestibulaere kerner.

Lillehjernens cfferente forbindelser pavirker forst og fremmest det motoriske system, idet der
funktione\ll skelnes mellem de efferente forbindelser fra é)}()ntoc?rcbcllum, som primert er relateret

e O o : . .
til finmotorikken, mens forbindelserne fra vestibulocerebellum og spinocerebellum i stedet forst 0g

. : . &)
fremmest har indflydelse pa grovmotorikken.

Skematisk ovcrsigt over cerebellums efferente forbindelser:

' Forbindelse | | Intracerebel | Gar til: T}’eguncu i Krydser Funktion: | Lr zphav ]‘
! fra: | lare kerner: lus midtlinjen ‘ tl: |
‘ ‘
| | J | cerebell l' ; :
| ) | aris: | l |
I | Jl . S — '
| Pontocerebellu | Nuclei [ Nucleus ' Supcrl()r Ja, via | Kontrol af | Pyramideba
i : : ' f
L m. dentatus, ruber og | . decussatio | ekstremitetsmusku - nen 0g |
| emboliform VA \/L L pedunculo | laturen | tractus \
- thold arvuas I A - { |
7 Se figur 7.7, side 115 i B.
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@ ePontocerebellum (neocerebellare fibre):

Le Gjerum.
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Intracerebellare kerner: Nucleus dentatus, nucleus emboliformis og nucleus globosus.

Pedunculus cerebellaris: Superior.

Krydser midtlinjen: Ja, via decussatio pedunculorum cerebellarium superior.

‘rum ﬂ”(finmotorik). ‘ rubrospinalﬂ
cercbellari s.
um ‘
superior. '
Bade | Kontrol af aksial | Tractus
krydsede | muskulatur vestibulospi
og | (grovmotorik). nalis og |
ukrydsede ‘ tractus
fibre. i reticulospin
- [ alis. ]
A e N

Ender i: Nucleus ruber samt 1 nucleus ventralis anterior og nucleus ventralis lateralis thalami (VA-

VL). Fibrene fra VA-VL vil hernast kunne pavirke den motoriske cortex, som giver ophav til

; . 8 . . .
tractus pyramidalis®, mens fibrene fra nucleus ruber danner tractus rubrospinalis. Disse baner

pavirker dernast somatomotoriske nerveceller, som primart ligger lateralt i rygmarvens forhorn.

Funktion: Kontrol af’ ekstremitetsmuskulatur @m

@ eVestibulocerebellum og spinocerebellum:

Intracerebellare kerner: Nucleus fastigii samt direkte fra Purkinjecellerne.

Pedunculus cerebellaris: Inferior.

Krydser midtlinjen: Bade krydsede og ukrydsede fibre.

Gar til: Nuclei vestibulares og formatio reticularis, som giver ophav til henholdsvis tractus

vestibulospinalis og tractus reticulospinalis. Disse baner vil dernast lebe ned 1 rygmarvens

funiculus anterior og pavirke de somatomotoriske nerveceller, som ligger medialt 1 forhornet.

Funktion: Kontrol af postural/aksial muskuiatur (grovmotorik).

¥ Indeholder fibrae corticospinales og fibrae corticonucleares.
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CKlinik: )

eSkader i cerebellum: Resulterer i darlig muskelkoordination, ataksi, som manifesterer sig ved
usikker bredsporet gang, balanceproblemer og manglende evne til at lave hurtige modsatrettede
bevagelser, adiadokokinesis, samt nedsat evne til at fore pegefingeren til nasen eller til at kore
halen langs modsatte skinneben til knaeet med lukkede ojne. De to sidstnavnte handlinger udfores
usikkert, hvilket viser sig ved, at patienten rammer forkert, dysmetri, samt ryster pa handen eller
foden under udferelsen af testen (intentionstremor).

e(Cercbellare laesioner giver symptomer pa samme side: Ataksi, dysmetri og intentionstremor viser
sig pa samme side som den cerebellare sygdomsproces. Det skyldes, at forbindelserne fra
cerebellum og ned til de motoriske celler i rygmarvens forhorn krydser midtlinjen 2 gange. Den
forste overkrydsning sker 1 mesencephalon, hvor fibrene fra pontocerebellum krydser midtlinjen
svarende til decussatio pedunculorum cerebellarium superiorum, mens den anden overkrydsning
foregar svarende til decussatio pyramidum, hvor tractus pyramidalis krydser midtlinjen eller rostralt
i hjernestammen, hvor tractus rubrospinalis krydser.

eHjernetumor i en cerebellar hemisfare: Giver samsidige specifikke cerebellare symptomer (ataksi,
intentionstremor, dysmetri og adiadochokinesis), men samtidig vil give anledning til
tryksymptomer pga. sin vakst i den ueftergivelige kraniekasse. Disse symptomer vil vise sig ved
hovedpine, kvalme, opkastninger og i senstadiet hydrocephalus samt herniering af tonsilla cerebelli

gennem foramen magnum, hvorved et tonsilhernie dannes. Optrader primaert hos bern.
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